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Sammanfattning
Projekten, sdsom det forst formulerades, avsag insamling av mjolkprover fran modrar boende
1 Stockholm, Goteborg, Lund respektive Umed. Redan forsta aret visade det sig svart att fa in
prover fran samtliga platser varfor provinsamlingen 2008 -2010 koncentrerades till Goteborg
och Stockholm. Prover frén dessa stider har levererats till Naturhistoriska riksmuseet for
dokumentering, preparering och lagring. Savél individuella prover som poolade sddana har
analyserats med avsikt att sdrskilt studera prover frdn Goéteborg pa individuell basis. Proverna
for 2008 inkluderade 10 individuella prover och fyra homogenat och for prover frén
2009/2010, 19 individuella prover samt tva homogenat. De kemiska &mnen som analyserades
tillhor foljande klasser av miljofororeningar: organiska klorpesticider, polyklorerade bifenyler
(PCB) samt polybromerade difenyletrar (PBDE). Antalet enskilda analyter har i forsta hand
avgjorts av dmnenas forekomst i proverna, men de som rapporteras &r ett drygt 20-tal &mnen
(se nedan).

Den i sdrklass viktigaste miljofororeningen bland de som hér studeras ér 4,4’-DDE. Den
forekommer 1 halter mellan 20 och 130 ng/g fett, 2008-2010 1 Goteborg medan halten i
homogenat frén 2007 lag pa ca. 185 ng/g fett. I Stockholmsmddrarnas mjolk frén 2008 lag
halten pd 70-80 ng/g fett men 2009/2010 var halten uppe i ca. 150 ng/g fett. De senare
vérdena ligger i paritet med observerade halter 2003, 2004 och 2007. Variationen &r sddan att
det inte ter sig finnas ndgon trend i haltutvecklingen mellan aren. Inte heller nagon geografisk
trend tycks forekomma, men fordjupade analyser av dessa data kriavs for att sékerstilla de
statistiska observationerna. Ovriga klororganiska bekdmpningsmedel, inkl. hexaklorbensen
(HCB) forekommer i halter som dr <10% av 4,4’-DDE. De dominerande PCB-kongenerna ér
CB-138, -153 och -180 men dessa forekommer 1 halter som &r lagre 4n 50% av det som 4,4’-
DDE forekommer i. Flertalet PCB-kongener forekommer i sub-10 ng/g fett-halter i
modersmjdlken oavsett ursprungsstad (Goteborg eller Stockholm). Y PCB-halten ligger 1 niva
med koncentrationen av 4,4’-DDE. Koncentrationerna av polybromerade difenyletrar (PBDE)
ar laga. De enskilda PBDE-kongenerna har mestadels halter pa under 1 ng/g fett. BDE-209
forekommer mycket séllan i kvantifierbar halt i modersmjolken. Av ldgre bromerade
difenyletrar dominerar fortfarande BDE-47.



Utanfor kontraktet tillfors hédr ocksé data for halter och trender av polyfluorerade
kemikalier i modersmjolk fran Stockholm 1972 till 2008. De dmnen som analyserats i
modersmjdlken dr perfluorooktansulfonat (PFOS), perfluorohexansulfonat (PFHS) samt
perfluorooktansyra (PFOA). Resultaten redovisar entydigt &mnenas uppétgaende trend fram
till omkring 2000 varefter koncentrationerna faller.

Bakgrund
Persistenta organiska miljofororeningar (POPs) definieras enligt Stockholmskonventionen
som dmnen vilka &r persistenta, bioackumulerande, toxiska och som kan transporteras dver
langa avstand (Stockholm Convention 2009; UNEP 2001). Under 2010 har till de tidigare 12
miljofororeningarna vilka klassats som POPs, nu adderats ytterligare nio &mnen/dmnesklasser
(Stockholm Convention 2009). Hit riknas sedan augusti, 2010, B-HCH och tva huvudgrupper
av PBDE (tetraBDE-octaBDE). Badde 3-HCH och PBDE har ingatt i den
miljodvervakningsansats som ingar i hir rapporterat projekt. Ovriga POPs som analyseras
inom ramen for detta projekt &r HCB, transnonaklor, DDT, PCB samt decaBDE. Dessutom
har analyser av vissa polyfluorerade &mnen genomforts, déribland PFOS och PFOA.

Den svenska miljodvervakningen inleddes omkring 1970 men denna koncentrerades till
nagra selekterade vertebrater, dock inte ménniska. Vad géiller mdnniskor boende i Sverige
finns dnnu inte nagon dvergripande strategi for Overvakning av kemikalieexponering. Dock
inledde Dr. K. Norén (KI) analyser av persistenta organiska miljofororeningar i modersmjolk
pa eget initiativ redan 1970. Hon har i en serie vetenskapliga arbeten studerat olika miljogifter
och deras metaboliters ackumulation 1 brostmjolk (Meironyté et al. 1999; Norén 1988; Norén
et al. 1990; Norén et al. 1996; Norén and Lundén 1991). I en sammanfattande artikel frén
2000 redovisas tidstrender for flera miljofororeningars koncentrationer i mjolk fran kvinnor i
Stockholmsomréadet (Norén and Meironyté 2000). Den provsamling som etablerats overfordes
till Inst. for miljokemi, Stockholms universitet och till Miljoprovbanken vid Naturhistoriska
riksmuseet vid Norén’s pensionering. Foreliggande projekt ar ett forsok att sékerstélla fortsatt
provtagning och analys av miljogifter i modersmjolk.

Modersmjolk har visats vara en utmérkt matris for miljogiftsovervakning av POP. Detta
beroende pa tillgang av goda volymer material liksom att halten fett ar relativt hog sévida inte
provinsamlingen baseras pa den forsta alikvoten mjolk vid pumpnings-/provtagningstillfallet
som innehaller en ldgre fettprocent &n den mjolk som kommer mot slutet av en amning
(pumpning). Arbeten med human mjo6lk sker idag runt om 1 vérlden idag. En nyligen
publicerad Oversiktsartikel, vad avser PBDE-halter och trender, sammanfattar data f6r PBDE i
bl.a. modersmjolk (Frederiksen et al. 2009). Négra ytterligare studier av relevanta POPs i
modersmjdlk med publicering under 2010 kommer fran en rad ldnder globalt (Darnerud et al.
2010; Dunn et al. 2010; Roosens et al. 2010; Schecter et al. 2010; Sun et al. 2010).

Syften
Syftet med uppdragsdel 1 (215 0707) har géllt att fortsétta insamlingen av modersmjolk och
att utoka insamlingen med mjolk frdn modrar bosatta pa andra orter 1 Sverige én enbart
Stockholm. Avsikten har varit att de modersmjolksprover som samlas in ska ldmnas till
Miljoprovbanken vid Naturhistoriska riksmuséet ddr de dokumenteras, iordningstélls och
lagras under optimala forhéllanden. Syftet har vidare varit att sdkerstilla att prover ska
komma att finnas tillgdngliga for analys inom ramen for Naturvardsverkets
miljodvervakningsprogram i framtiden. Nedanstaende riktlinjer har givits, d.v.s.
urvalskriterierna for mjolk fran modrar 1 programmet éar:

e Kvinnans alder (25-35 ar)



e Fodda barn; d.v.s. 4r modern forstfoderska, mor till barn 2, 3, etc. Observera, mjélken
skall till storsta delen (> 75 % av det totala antalet mddrar) komma fran forstfoderskor

e Icke-rokare (forutsittning)

e Fodd och uppvuxen i Sverige (forutsittning)

e Provtagningstid: Tva (2) veckor efter, upp till 3 manader efter barnets fodelse.

Kvinnans alder: For att gora det mojligt att samla tillrickligt antal prover som uppfyller
kriterierna ges ett dldersspann om 10 ar.

Varfor forstfoderskor: Amning &r en utsondringsvég for fettlosliga miljofororeningar.
Milj6fororeningarna som ocksa transporteras tillsammans med andra niringsdmnen till
fostret, passerar placentan och overfors till fostret. Studier har visat samband mellan halt av
fettlosliga kemikalier i modersmjdlken och antal barn som en kvinna har f6tt. Vi har valt
forstfoderskor for att ha jimforbara prover med sa liten spridning som mojligt p.g.a. olika
antal havandeskaps och amningsperioder.

Varfér fodda och uppvuxna i Sverige: Vi 6nskar ha en sd homogen provgrupp som mojligt for
att beskriva miljofororeningssituationen i Sverige. Ddrmed kan vi inte ha modrar med annan
bakgrund dn svensk eftersom andra mdédrar kommer att redovisa miljofororeningsbilden i det
land dér hon levt tidigare. Problemet uppkommer genom de 1dnga halveringstider minga
miljéfororeningar uppvisar.

Varfor provtagning fran 2 veckor - 3 manader: Mjolkens sammansittning varierar med tid for
amningen. For att minska spridningen i analysresultat som beror av denna faktor begrinsas
provtagningstiden pa detta sitt.

Syftet med uppdragsdel 2 (215 0709) har varit att genomfora kemiska analyser av de vanligast
forekommande organiska halogenerade miljéfororeningarna for vilka ldnga tidsserier av
resultat redan foreligger. Darutéver dr det onskvirt att komplettera med analys av vissa inte
tidigare studerade foreningar, samt att fa referenshalter till métningar inom
screeningprogrammet. De @mnen, &mnesklasser, som avsags studeras under den givna
perioden, 2007 — 2009, var organiska klorpesticider, PCB samt bromerade flamskyddsmedel,
PBDE.

Metoder: Planerad samt verklig omfattning av provinsamling och
Analys, samt genomforande

Provinsamling: Insamling och 6verforing av prover till Miljoprovbanken foreslogs ske en
géng per dr. Tjugo prover 4 minst 50 ml samlas in eller kopes (géller Stockholm) varje ar.
Information tillgénglig for de prover som insamlas avser kvinnans alder samt sikerstillande
av att hon &r icke-rokare (forutséttning for provinsamling). Minst 75 % av proverna bor
komma fran forstfoderskor. Medelaldern for de kvinnor fran vilka prover samlas in bor ligga
pa 30-31 &r. Kvinnorna ska vara fodda och bosatta i Sverige. Ett protokoll for kriterierna att
vilja modrar har utarbetats. Insamling av prover avsags ske i Stockholm, Goteborg, Lund och
Umeé men redan efter forsta drets insamlingsforsok stod det klart att Umeé inte kunde ta pé
sig att f4 fram modersmjo6lksprover enligt ovanstdende dnskemaél. Vidare visade det sig att
inte heller Lund klarade att leverera prover enligt dnskemal. Kvar stod mgjligheten att fa
tillgang till prover frdn Goteborg respektive Stockholm. Klart enklast har det varit att genom
inkop erhélla avsedd méngd prover fran Stockholm, en méjlighet som inte bjuds nagon



annanstans i landet. Proverna 2008 levererades direkt till Institutionen for miljokemi (nu
Instititutionen for material- och miljokemi (MMK)), Stockholms Universitet medan proverna
for 2009/2010 hamtades/levererades direkt till Enheten for miljogiftsforskning vid NRM.

Tjugo prover for analys av polyfluorerade kemikalier i modersmjolk erholls efter
ansdkan till miljoprovbanken for aren 1972-2008, samt 20 individuella prover av
modersmjolk fran 2007. Genomsnittsdldern av dessa modrar var 27-31 &r och 76% ammade
sitt forsta barn. Detaljerade uppgifter framgér av Bilaga 1.

Analys av modersmjolk: For 2008 analyserades 10 individuella modersmjélksprover fran
Goteborg samt 1 tvd homogenat fran vardera Goteborg respektive Stockholm. Analys av 2009/2010 érs
modersmjolksprover avser 19 individuella modersmjolksprover fran Goteborg samt i tvd homogenat
fran Stockholm. Dessutom genomfors monsteranalys av kromatogramdata s att mojliga dnnu
inte identifierade “nya” miljofororeningar alt. metaboliter, indikeras. Dessa analyser
genomfors pa de poolade proverna av modersmjolk.

Kemiska analyser av PCB, Pesticider och PBDE i modersmjolk: De kemiska analyserna
avsag foljande analyter HCB, B-HCH, transnonaklor, 4,4’-DDE, 4,4’-DDT; PCB-kongenerna:
CB-118, -128, -138, -146, -153, -156, -170, -180, -183 och -187 samt vidare PBDE-
kongenerna BDE-28, -47, -99, -100, -153, -154, -183 och -209 i samtliga mjolkprover samt i
kvalitetskontrollsprover och blankprover. Proverna spikades med interna standarder; CB-200
(5 ng/prov) for PCB och pesticid analys samt med BDE-77 (0.25 ng/prov, BDE-139 (0.17
ng/prov. Proverna blandades vél med standarderna och fick sté i kylskép for jaimviktning
under 15 timmar fére upparbetningen. Extraktionsforfarandet dr baserat pa en metodik som
har framtagits vid institutionen, for extraktion av serum men med vissa modifikationer for att
vara applicerbar for modersmjdlksanalyser (Fangstrom et al. 2008; Hovander et al. 2000).
Fem gram mjolk blandas forst med myrsyra (1 ml) och direfter med 2-propanol (6 ml ) for
denaturering av proteiner. Dérefter extraheras enfasblandningen med en organisk
16sningsmedelsblandning (6 ml) bestdende av lika delar cyklohexan och dietyleter. Extraktet
dunstas in och fettvikten bestdms gravimetrisk for att senare anvéindas for att uttrycka
koncentrationerna pa fettviktsbasis. Fetternas forstdrs med koncentrerad svavelsyra och
provet renas ytterligare genom att lata den passera genom en Pasteurpipett packad med
forbehandlad kiselgel med koncentrerad svavelsyra (1g) (2:1), med cyklohexan:diklormetan
(1:1; 10 ml) som mobil fas. Provet reduceras till 0.5 ml och diklormetan byts till cyklohexan,
en injektionsstandard bestdende av CB-189 (5 ng/prov) har satts till for kvalitetakontroll av
surrogatstandarden CB-200 och analyseras pa en gaskromatograf med en EC-detektor.
Darefter har provet fraktionerats med hjélp av en Pasteurpipettkolonn packad med enbart
aktiverad kiselgel (1 g, upphettad 1 ugn 300 °C Gver natt) kiselgel. Analyterna eluerats med
normalhexan (3 ml) och dérefter med lika delar normalhexan och diklormetan (10 ml). Andra
fraktionens 16sningsmedel reduceras forsiktigt till torrhet, 16sningsmedels ersétts med n-hexan
och en injektionsstandard av BDE-128 (0.3 ng/prov) tillséttes. Provets volym minskas till ca.
50 pl innan analys av PBDE kongener med bromidjonmassoorna m/z: 79 och 81 for analys
med GC/MS(ECNI). LOQ for BDE-28, BDE-47, BDE-99, BDE-100, BDE-153, BDE-154
var 0,01 ng/g fett, for BDE-183 0,05 ng/g fett, for BDE-209 0,1 ng/fett.
Alla 16sningsmedel som anvénds dr av hogsta kvalitet och undersokta for att inte vara

kontaminerade av PBDE. Upparbetningen sker i ett speciellbyggd renrum.

PBDE-analysernas precision testas genom repititivanalys. Generellt ligger RSD pa 10-
20% men nagot hogre for BDE-209. Vidare testas analysresultatens kvalitet kontinuerligt mot
standardprover.

Analys av PFOS, PFHxS, and PFOA genomfors sdsom redovisas i Bilaga 1.



Komplicerande héndelse: Natten till den 13 april, 2009, uppstar en fullt utvecklad brand i
instrumentlaboratoriet vid institutionen varvid samtliga instrument och dvrig utrustning i
rummet forstors, inklusive autentiska standarder for kemisk analys. Det tar i
storleksordningen ett ar att komma till rdtta med de problem som skapas av denna brand. Som
genom ett under klarar sig dock i1 det ndrmaste samtliga modersmjdlksprover fran 2008 vid
branden, sannolikt pa grund av att de frysforvarades.

Resultat

Provinsamling: Tjugofem prover fran modrar i dldern 24-31 ar, insamlades 2008 fran
Stockholm, av vilka fyra forstordes vid branden i mars, 2009. Frdn Goteborg erholls 17 prover
totalt med modrar i dldern 20-35. P4 grund av problem med tillgdnglighet pa prover togs
prover for 2009 och forsta halvaret 2010 for att komma upp 1 den 6nskade volymen frén
Goteborg. Darmed erholls 19 separata modersmjdlksprover dérifran med modrar i dldern 25-
34 &r. I Stockholm inkdptes avtalat 20 stycken modersmjolksprover frdn Apoteket pa
Sodersjukhuset. Stockholmsproverna anvindes for att skapa tvd homogenat om vardera 10
prover. Dessa analyserades i duplikat. Fran Goteborgsmaterialet skapades ett homogenat.

For proverna som anviandes for PFC-analys kom samtliga fran Stockholm eftersom
milsittningen var att dstadkomma en tidstrendsstudie. Artalen for de 20 prover som erhélls
fran NRM framgar av Bilaga 1.

Modersmjolksanalyser: Kemiska analyser har genomforts efter ovan redovisad upparbetning
av mjolkprover. Fetthalten i mjélkproverna redovisas i Tabellerna 1a och 1b. Koncentrationer av
4,4’-DDT, 4,4’-DDE, HCB, B-HCH och transnonaklor i mjélkprover och pooler fran 2008
samt fran 2009/2010 redovisas i Tabell 1a respektive Tabell 1b. Resultaten avser halter i 10
individuella modersmjolksprover fran Goteborg samt i tvd homogenat fran vardera Goteborg och
Stockholm. For att framja jimforelse av data visas resultaten av organoklorpesticiderna fran 2007 ars
modersmjolksanalyser i Tabell 4.

Koncentrationer av 10 enskilda PCB kongener, specificerade i tabellerna och ovan, analyserades
i 10 individuella modersmjdlksprov fran Goteborg, tvd homogenat fran vardera Goteborg och
Stockholm. Resultaten redovisas i Tabellerna 2a och 2b for proverna fran 2008 respektive fran
2009/2010. Aven Y PCB-halterna redovisas i dessa tvé tabeller. For att frimja jimforelse av data visas
resultaten fran 2007 &rs modersmjdlksanalyser av PCB i Tabell 5.

Pévisade halter av PBDE-kongener i modersmjolksproverna fran 2008 respektive 2009/2010
redovisas 1 Tabellerna 3a och 3b. Vidare redovisas > PBDE-halter. BDE-209 ingar ej i ) PBDE-
koncentrationerna. P& grund av en okdnd kontaminering av BDE-28 i proverna fran 2009/2010
rapporteras inga halter for denna PBDE-kongen i Tabell 3b. For jimforelse visas PBDE-resultaten fran
2007 &rs modersmjolksanalyser i Tabell 6.

Resultaten av tidstrendsstudien for PFOS, PFHxS och PFOA i modersmjolk redovisas i
sin helhet 1 Bilaga 1, men den grafiska bilden av dessa miljoféroreningars utveckling sedan
1972 till 2008 redovisas 1 Figur 1. Modersmjolksprover insamlade 2007 utgdr
variationsanalysen (20 prover) och slutpunkten pa diagrammet baseras pa
Stockholmshomogenat frdn 2008. Prover insamlade inom ramen for hér redovisat projekt
anvéndes sédledes for att f4 den tidstrend som analyseras och redovisas har.



Diskussion
Efter forsta drets provtagningsproblem beslutades att koncentrera insamlingen till Stockholm,
Goteborg och Lund men med osédkerhet huruvida prover skulle kunna inh&dmtas fran Lund.
Med resultatet i handen sa dr det modersm;jolk fran Goéteborg och Stockholm som har gétt att
erhalla. Foreliggande rapport redovisar resultat fran Goteborgsmodrar pa individbasis. Detta
ar forsta gangen sddana data presenteras. Det ger alltsd mdjlighet till jimforelser av halter av
analyterna i kvinnor fran ost- respektive vistkusten.

Organiska klorpesticider: 4,4’-DDE ar den klart dominerande organiska miljoféroreningen i
modersmjdlken. Halterna varier mellan ren och med plats. Detta visualiseras 1 de data som
redovisas i Tabellerna 1a,1b och 4. Ar 2007 hade Géteborgsmddrar en halt om ca. 185 ng/g
(homogenat) medan medelvérdet for 2008 och 2009/2010 var 55 ng/g fett respektive 58 ng/g
fett. I Stockholm hade modrarna 2007 en medelhalt av 4,4’-DDE pa 90 ng/g fett medan
halterna f6r 2008 respektive 2009/2010 var 75 ng/g fett och 160 ng/g fett. Det gar alltsa inte
att pa dessa fa punkter, uttyda nadgon trend mellan de geografiska platserna. Tidstrendsmassigt
vet vi att halterna av 4,4’-DDE sjonk under ca. 200 ng/g fett i mitten av 1990-talet. Dock
visas i Tabellerna 1a, 1b sant i Tabell 4 pa en avsevéard individuell skillnad i halterna av 4,4’-
DDE. Materialet maste saledels jimforas 6ver en liangre tid vilket redovisas 1 Figur 2.

4,4’-DDT halten &r betydligt ldgre dn 4,4’-DDE-halten vilket visar pa att det inte
forekommer ndgon ny exponering for DDT. Halterna av 4,4’-DDT é&r genomgénde lagre dn
10% av 4,4’-DDE (Tabell 1a, 1b och 4).

Halterna av HCB, B-HCH och transnonaklor dr jimforbara med 4,4’-DDT-halterna vid
respektive tidpunkt och plats. En tidstrendsstudie av HCB fran tidigt 1970-tal fram till idag
redovisas 1 Figur 3 genom sammanldggning av foreliggande studies resultat och data fran
(Norén and Meironyté 2000). Ytterligare statistiska berdkningar krévs for att redovisa
halveringstider av HCB. Eftersom HCB ir en biprodukt vid tekniska processer och
forbranning kan man dnda siga att vidtagna dtgirder verkar ha haft positiv funktion och att
nivaerna nu dr mycket laga vad avser HCB 1 modersm;jolk.

PCB: Den tekniska produkten PCB uppticktes for mer &n 45 ar sedan som bioackumulerande
substans (Jensen 1972) i biota och koncentrationer i modersmjdlk finns fran 1972 da halten av
en av de mest bioackumulativa kongenerna, CB-153, rapporterades vara 215 ng/g fett (Norén
and Meironyté 2000) och halterna 2008 och 2009 ligger pa 25-35 ng/g fett, d.v.s. i det
nirmaste 10% av halterna for 40 ar sedan. Samtidigt visar det pd det mycket langsamma
forsvinnandet av PCB fran miljon. Data rapporteras i Tabell 2a och 2b {for 10 enskilda PCB-
kongener vilket kommer att krdva en fordjupad analys med statistiska metoder. X(10)PCB-
halten ligger 1 ungefdr samma koncentration som 4,4’-DDE.

PBDE: Till skillnad fran PCB ar PBDE-kongenerhalterna mycket laga i human mjdlk frén
Sverige (Stockholm/Goteborg) och dessuton dr tidstrenden fallande. Halterna dr jaimforbara
med de som rapporteras for monstrande méin under de senaste 5 aren (Jonsson et al 2010).
BDE-47 uppvisar fortfarande de hogsta halterna av PBDE-kongenerna, bortsett frain BDE-209
(jfr nedan). Nést efter BDE-47 ar BDE-153 den viktigaste icke-decaBDEn (Tabell 3a och 3b).
I analyserna av modersmjolk fran 2008 samt 2009/2010 dr halten av BDE-209 mestadels
under LOQ (14/19 prov) men uppvisar i en kvinna en halt pa 6.5 ng/g fett. Det sporadiska
upptrddandet av BDE-209 beror pé dess korta halveringstid i ménniska och pa att
exponeringen verkar vara stokastisk.

Halterna av PBDE-kongener i modersmjolk kan jamforas med halter ssmmanfattade i
oversiktsartikeln av (Frederiksen et al. 2009). Ytterligare nigra nyligen publicerade arbeten



kan anvindas for jamforelse sdsom pekades ut i bakgrunden. Sarskilt intressant dr dock
jdmforelsen med data fran Uppsalamddrars mjolk (Darnerud et al. 2010; Lind et al. 2003).

De data som rapporteras hiri, tillsammans med modersmjdlksanalyser av 2007 érs prover
bygger pa ett mycket bra sitt ut tidstrendsstudierna for POPs i modersmjolk fran Stockholm.
Resultaten fran Goteborg visar pd ungefarligen samma halter dér. Detta dr forvantat med
tanke pa det korta geografiska avstandet mellan orterna.

PFCs: Genom att en tidstrendsstudie de facto genomforts for att studera haltutvecklingen av
PFOS, PFHxS och PFOA i modersmjdlk fran Stockholmsmddrar, om &n med annan
finansiering 4n den fran NV, finner vi det lampligt att inkludera den i rapporteringen och
diskussionen hér (Sundstrom et al. 2010), Bilaga 1). Samtliga tre PFCer uppvisar 6kande
koncentrationer i modersmjolken fran tidigt 1970-tal till omkring 1995 da halterna planar ut
for att sedan minska fran ca. &r 2000 (Figur 1). Halveringstiderna for PFOS, PFHxS och
PFOA har beréknats till 5.3, 11 respektive 15 ar (Bilaga 1)

Denna studie dr exceptionell vad avser 1dga LOQ-halter. Resultatet vad avser tidstrenden
stimmer med studier av (Haug et al. 2009) och (Karrman et al. 2007) men vi vet inte hur
haltutvecklingen kommer att se ut for PFOS-substituten.

Tack!
Vi riktar ett sérskilt tack till Anna Rignell-Hydbom, Universitetssjukhuset i Lund, samt Ingvar
Bergdahl, Umea universitet, for deras delaktighet i projektet och engagerade forsok att skaffa
de mjoklkprover som sulle behovts for att fa tickning mot norr och séder 1 Sverige. Vidare
tackar vi Christiane Engelbrektsson skoterska pa SOS, Apoteket, Stockholm, for hennes hjilp
att selektera fram prover fran Stockholm.

Naturvardsverkets miljovervakningsprogram har finansierat provinsamling och
analysundersokningen av organoklorpesticider, PCB och PBDE medan 3M finansierat
analyserna av modersmjolk som ingér i tidstrendsstudien av PFCs. Vi riktar ett varmt tack for
de stdd som mottagits for att kunna finansiera studierna.
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Tabell 1a. Analysresultat av 2008 ars modersmjolksprover. Koncentrationer (ng/g fett) av fyra klorerade
bekdmpningsmedel samt av den persistenta nedbrytningsprodukten 4,4’-DDE frén 4,4’-DDT, redovisas i tabellen.
Halterna av analyterna i 10 individuella modersmj6lksprover fran Goteborg samt i tvd homogenat fran vardera
Goteborg och Stockholm redovisas. Vidare rapporteras data for ett mjolkhomogenat frén Stockholm fran 2007, samt
provernas fetthalt.

Prov Fett HCB SHCH Transnonaklor 4,4-DDE 4,4-DDT
% ng/g ng/g ng/g ng/g
GO08-1 3.6 12 9.7 11 78 8.0
G08-2 3.2 53 2.8 2.4 25 2.4
G08-3 94 7.9 5.3 39 51 3.6
G08-4 29 8.9 7.8 4.1 49 6.7
GO08-5 34 6.3 54 2.4 53 3.8
G08-6 33 11 7.3 6.8 91 5.6
GO08-7 4.2 - - - - -
GO08-8 4.4 5.8 3.8 2.3 28 5.1
G08-9 1.1 7.3 94 4.3 70 7.0
G08-10 5.7 1.1 5.2 3.8 51 4.8
Medelvirde 4.1 7.3 6.3 4.5 55 5.2
Median 3.5 7.3 5.4 3.9 51 5.0
Min-Max 1.1-9.4 1.1-12 2.8-9.7 2.3-11 25-91 2.3-8.0
GO08-homl1 3.8 9.7 7.6 4.8 46 4.5
G08-hom?2 3.5 10 8.6 5.2 53 5.0
S08-homl1 4.1 7.0 7.5 39 78 4.0
S08-hom?2 4.1 7.0 8.5 3.6 75 39
S 2007-hom 4.7 8.7 8.0 5.0 70 5.5

G = prover fran Géteborg, S = prover fran Stockholm, hom= homogenat



Tabell 1b. Analysresultat av 2009/2010 ars modersmjolksprover. Koncentrationer (ng/g fett) av fyra klorerade
bekdmpningsmedel samt av den persistenta nedbrytningsprodukten 4,4’-DDE frén 4,4’-DDT, redovisas i tabellen.
Halterna av analyterna i 19 individuella modersmj6lksprover fran Goteborg samt i tvd homogenat fran Stockholm
redovisas.

Prov Fett HCB SHCH Transnonaklor 4,4’-DDE 4,4°-DDT
% ng/g ng/g ng/g ng/g

G09-1 4.0 7.1 6.3 54 43 3.5
G09-2 3.6 8.6 6.7 6.4 35 32
G09-3 6.5 5.8 8.2 2.8 42 3.7
G09-4 4.6 8.8 8.2 5.0 56 4.9
G09-5 4.1 7.7 6.1 2.8 127 7.0
G09-6 6.3 11 7.3 5.6 66 4.5
G09-7 3.8 5.2 4.1 1.4 35 2.2
G09-8 2.8 6.2 5.7 44 37 2.7
G10-1 32 7.6 8.2 6.4 56 3.6
G10-2 3.9 12 7.6 4.9 58 4.1
G10-3 6.3 8.2 6.2 6.3 51 3.5
G10-4 0.6 11 8.1 7.0 101 4.6
G10-5 5.1 7.7 6.0 4.0 52 4.2
G10-6 2.7 8.3 8.5 4.1 74 5.6
G10-7 44 7.0 2.9 2.0 21 1.6
G10-8 2.5 12 8.9 9.0 102 7.1
G10-9 34 6.1 2.8 2.5 44 3.5
G10-10 5.0 9.3 6.1 2.1 53 4.8
G10-11 1.4 6.1 4.3 2.3 51 2.1
Medelviirde 3.9 8.2 6.4 4.5 58 4.0
Median 3.9 7.7 6.3 4.4 52 3.7
Min-Max 0.6-6.5 5.2-12 2.8-8.9 1.4-9.0 21-127 1.6-7.1
S09-homl:1 4.0 7.4 6.9 4.2 156 6.7
S09-hom1:2 4.0 9.3 8.1 4.4 178 6.3
Medelvirde 4.0 8.4 7.5 4.3 167 6.5
S09-hom?2:1 3.0 13 23 3.9 153 7.2
S09-hom?2:2 3.0 13 25 3.7 149 7.6
Medelvirde 3.0 13 24 3.8 151 7.4

G = prover fran Géteborg, S = prover fran Stockholm, hom= homogenat



Tabell 2a. Analysresultat av 2008 ars modersmjolksprover. Koncentrationer (ng/g fett) av 10 PCB kongener analyserade i modersmjdlk (10 individuella prov
fran Goteborg, tvd homogenat fran vardera Goteborg och Stockholm, samt for jamforelse ett homogenat fran Stockholm for modersmjolk fran 2007. Y PCB ar
den adderade koncentrationen av de tio rapporterade PCB-kongenerna.

Prov CB118 CBl146 CB153 CB138 CB187 CB183  CBI128 CB156 CB180  CB170 ¥ PCB
ng/g ng/g ng/g ng/g ng/g ng/g ng/g ng/g ng/g ng/g ng/g
G08-1 16 13 45 38 8.9 3.9 2.0 6.4 23 12 168
G08-2 2.5 2.9 20 16 3.9 1.9 0.5 33 14 7.9 72
G08-3 7.0 6.9 42 39 9.7 4.7 1.6 7.0 29 18 164
G08-4 6.0 4.2 23 21 3.7 2.0 0.9 3.0 11 7.6 81
G08-5 5.0 35 26 23 4.0 2.1 0.9 3.9 13 7.2 89
G08-6 7.6 75 40 32 73 35 1.6 73 23 13 143
G08-7 - - - - - - - - - - -
G08-8 3.8 3.0 18 15 3.7 1.5 0.5 2.8 12 6.9 67
G08-9 5.6 5.4 34 26 43 2.8 1.0 5.9 23 11 120
G08-10 6.1 5.2 26 22 3.9 1.8 0.8 4.0 14 6.7 90
Medelviirde 6.6 5.7 30 26 5.5 2.7 L1 4.8 18 10 111
Median 6.0 5.2 26 23 4.0 2.1 0.9 4.0 14 7.9 90
Min-Max 2.5-16 2.9-13 18-45 15-39 3.7-9.7  15-4.7  0.5-2.0 2.8-7.3 11-29 6.7-18 67-168
G08-homl 6.4 5.4 28 23 4.5 1.9 0.9 4.8 16 8.4 99
G08-hom?2 7.4 6.2 31 26 5.1 22 1.1 5.4 18 10 112
S08-hom1 5.8 4.7 26 21 4.6 2.1 0.9 5.9 17 8.9 97
S08-hom?2 5.6 4.5 25 20 43 2.0 0.8 43 16 8.7 92
S07-hom 8.2 6.6 36 29 6.4 2.9 1.2 5.7 21 11 117

G = prover fran Goteborg, S = prover fran Stockholm, hom= homogenat
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Tabell 2b. Analysresultat av 2009/2010 ars modersmjdlksprover. Koncentrationer (ng/g fett) av 10 PCB kongener redovisas i ng/g fett frin modersmjolk, 19

individuella prov fran Géteborg samt tva homogenat fran Stockholm. > PCB ér den adderade koncentrationen av de tio rapporterade PCB-kongenerna.

Prov CB118 CBl146 CB153 CB138 CB187 CB183  CBI128 CB156 CB180  CB170 ¥ PCB
ng/g ng/g ng/g ng/g ng/g ng/g ng/g ng/g ng/g ng/g ng/g
G09-1 73 5.6 27 23 4.7 1.9 0.9 4.5 15 75 98
G09-2 6.9 5.8 23 16 4.5 1.5 0.7 3.8 13 6.3 81
G09-3 6.3 33 22 18 33 1.7 0.8 3.4 11 5.6 75
G09-4 9.1 6.3 36 30 6.3 3.0 1.2 5.6 19 9.8 126
G09-5 6.0 5.2 31 24 6.0 2.0 0.9 5.2 19 9.7 109
G09-6 8.9 7.1 41 34 7.0 3.7 1.4 6.1 20 10 139
G09-7 3.7 2.3 17 13 2.8 1.2 0.4 2.8 8.2 4.1 56
G09-8 4.6 3.0 18 15 2.9 1.5 0.6 4.5 9.0 4.9 65
G10-1 7.6 4.8 32 26 5.4 2.9 1.0 4.6 17 8.2 110
G10-2 11 11 48 30 9.9 3.0 1.1 7.6 26 12 168
G10-3 7.0 7.9 36 37 5.8 2.2 1.0 4.8 15 7.7 117
G10-4 7.6 8.2 49 15 8.5 3.0 1.5 7.6 25 12 161
G10-5 6.8 43 17 21 2.8 1.2 0.8 2.1 6.7 3.1 60
G10-6 7.0 55 35 31 5.6 3.1 1.0 43 16 8.0 117
G10-7 3.6 2.5 16 12 2.9 1.1 0.5 2.5 9.8 4.9 57
G10-8 11 9.4 56 43 8.8 4.5 1.5 75 30 14 185
G10-9 3.4 2.5 17 12 2.7 1.1 0.4 2.2 9.4 4.4 55
G10-10 6.7 3.2 23 21 3.5 2.1 0.8 2.8 11 5.6 81
G10-11 3.6 3.2 22 16 4.5 1.9 0.6 2.5 12 5.1 72
Medelviirde 6.7 5.3 30 24 5.2 2.2 0.9 4.4 15 7.6 102
Median 6.9 5.2 27 23 4.7 2.0 0.9 4.5 15 75 98
Min-Max 3.4-11 2.3-11 16-56 12-43 2.7-9.9 1145  0.4-1.5 2.1-7.6 6.7-29 3.1-14 55-185
S09-hom1:1 7.2 55 33 26 6.2 2.9 1.0 55 19 9.4 115
S09-hom1:2 7.0 5.7 36 28 6.4 3.1 1.0 5.0 21 10 123
Medelviirde 7.1 5.6 34 27 6.3 3.0 1.0 5.3 20 9.7 119
S08-hom2:1 6.9 4.3 23 18 4.2 1.6 0.6 3.0 12 53 79
S08-hom?2:2 6.4 4.3 22 18 4.0 1.7 0.7 3.4 11 5.6 77
Medelviirde 6.7 4.3 23 18 4.1 1.6 0.6 3.2 12 5.4 78

G = prover fran Géteborg, S = prover fran Stockholm, hom= homogenat
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Tabell 3a. Analysresultat av 2008 ars modersmjolksprover. Koncentrationer (ng/g fett) av atta PBDE kongener analyserade i modersmjolk (10 individuella
prov fran Goteborg, tva homogenat fran vardera Goteborg och Stockholm, samt for jamforelse ett homogenat fran Stockholm fér modersmjolk fran 2007.
> PBDE ér den adderade koncentrationen av samtliga PBDE-kongener exkl. BDE-209.

Prov Fett BDE28 BDE47 BDE100 BDE9%9 BDE154 BDE153 BDE209 X PBDE
% ng/g ng/g ng/g ng/g ng/g ng/g ng/g ng/g
GO08-1 3.6 0.063 0.60 0.19 0.11 0.065 0.62 <LOQ 1.6
G08-2 32 0.045 0.51 0.088 0.080 0.034 0.64 <LOQ 1.4
G08-3 9.4 0.029 0.72 0.20 0.26 0.027 0.57 <LOQ 1.8
G08-4 29 0.16 2.8 0.32 0.45 0.034 0.25 <LOQ 4.0
G08-5 34 0.033 0.49 0.15 0.097 0.029 0.43 <LOQ 1.2
G08-6 33 0.38 24 0.64 0.36 0.056 0.72 <LOQ 4.6
G08-7 4.2 0.064 0.52 0.089 0.097 0.047 0.27 <LOQ 1.1
G08-8 4.4 0.11 0.41 0.13 0.085 0.025 0.36 <LOQ 1.1
G08-9 1.1 0.053 0,35 0.10 0.13 0.58 0.99 0.12 22
G08-10 5.7 0.101 0.72 0.18 0.11 0.023 0.29 <LOQ 1.4
Medelvirde 4.1 0.10 0.95 0.21 0.18 0.092 0.51 2.1
Median 3.5 0.064 0.56 0.17 0.11 0.034 0.50 1.5
Min-Max 1.1-9.4 0.029-0.38 0.35-2.8 0.15-0.66 0.080-0.45 0.023-0.58 0.25-0.99 <LOQ-0.12 1.1-4.6
G08-hom1 3.8 0.11 0.85 0.17 0.16 0.029 0.41 <LOQ 1.7
G08-hom2 3.5 0.19 0.96 0.18 0.18 0.033 0.44 <LOQ 2.0
S08-hom1 4.1 0.96 0.75 0.17 0.18 0.091 0.43 <LOQ 1.7
S08-hom?2 4.1 0.052 0.73 0.19 0.17 0.027 0.58 <LOQ 1.8
S07-hom 4.7 0.097 0.83 0.20 0.18 0.031 0.51 <LOQ 1.9

S = prover fran Stockholm, G = prover fran Géteborg, hom= homogenat, <LOQ= under Limit of quantification



Tabell 3b. Analysresultat av 2009/2010 ars modersmjolksprover. Koncentrationer (ng/g fett) av dtta PBDE kongener analyserade i modersmjolk (19

individuella prov fran Goteborg samt tvd homogenat fran Stockholm. > PBDE ir den adderade koncentrationen av samtliga PBDE-kongener exkl. BDE-209.

Prov Fett BDE47 BDE100 BDE99 BDE154 BDE153 BDE183 BDE209 Y~ PBDE
% ng/g ng/g ng/g ng/g ng/g ng/g ng/g ng/g
G09-1 4.0 0.64 0.15 0.12 0.14 0.54 ND <LOQ 1.6
G09-2 3.6 0.46 0.12 0.10 0.13 0.57 ND <LOQ 1.4
G09-3 6.5 1.4 0.36 0.10 0.083 0.52 <LOQ <LOQ 2.4
G09-4 4.6 1.2 0.28 0.17 0.14 0.50 <LOQ 0.18 22
G09-5 4.1 0.51 0.11 0.093 0.085 0.46 <LOQ <LOQ 1.2
G09-6 6.3 0.71 0.16 0.10 0.17 0.49 ND <LOQ 1.6
G09-7 3.8 0.45 0.12 0.11 0.062 0.43 ND <LOQ 1.2
G09-8 2.8 0.47 0.17 0.070 0.050 0.33 ND <LOQ 1.1
G10-1 3.2 1.2 0.30 0.17 0.24 0.63 ND 1.03 2.5
G10-2 3.9 0.65 0.12 0.10 0.33 0.78 ND 0.38 2.0
G10-3 6.3 2.0 0.43 0.22 0.21 0.41 ND <LOQ 33
G10-4 0.6 1.1 0.22 0.25 0.59 1.23 ND <LOQ 3.4
G10-5 5.1 0.96 0.31 0.22 0.12 0.31 <LOQ <LOQ 1.9
G10-6 2.7 1.7 0.33 0.36 0.18 0.56 ND 6.48 3.1
G10-7 4.4 0.28 0.078 0.089 0.14 0.40 ND 0.40 1.0
G10-8 2.5 1.9 0.62 0.19 0.23 1.0 ND <LOQ 3.9
G10-9 34 0.65 0.17 0.16 0.11 0.92 ND <LOQ 2.0
G10-10 5.0 0.95 0.20 0.24 0.077 0.34 <LOQ <LOQ 1.8
G10-11 1.4 0.56 0.27 0.13 0.092 0.35 ND <LOQ 1.4
Medelvirde 3.9 0.93 0.24 0.16 0.17 0.57 2.1
Median 3.9 0.71 0.20 0.13 0.14 0.50 1.9
Min-Max 0.6-6.5 0.28-2.0 0.078-0.62  0.07-0.36 0.050-0.59 0.31-1.2 <LOQ-6.48 1.0-3.9
S09-hom1:1 4.0 1.4 0.33 0.29 0.11 0.46 <LOQ 0.15 2.5
S09-hom1:2 4.0 32 0.77 0.65 0.25 0.51 <LOQ <LOQ 5.4
Medelviirde 4.0 2.3 0.55 0.47 0.18 0.48 3.9
S09-hom2:1 3.0 2.5 0.37 0.74 0.33 0.59 <LOQ 1.03 4.6
S09-hom2:2 3.0 2.6 0.39 0.73 0.32 0.61 <LOQ 0.79 4.6
Medelviirde 3.0 2.6 0.38 0.73 0.32 0.60 0.91 4.6

S = prover fran Stockholm, G = prover fran Géteborg, hom= homogenat, ND= not detected, <LOQ= under Limit of quantification
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Tabell 4. Analysresultat av 2007 ars modersmjolksprover. Koncentrationer (ng/g fett) av fem bekdmpningsmedel samt den persistenta metaboliten, 4,4’-DDE,
frén 4,4’-DDT redovisas for 10 individuella prover fran Stockholm. Bekdmpningsmedlen &r ocksa analyserade i tva modersmjolkhomogenat fran Stockholm

och i ett fran Goteborg. Dessutom rapporteras data for tvA modersmjdlkshomogenat fran Stockholm 2003 och 2004. Mjdlkens fetthalt rapporteras i tabellen.

Prov Fett HCB p-HCH Oxyklordan Transnonaklor 4,4°-DDE 4,4°-DDT
% ng/g ng/g ng/g ng/g ng/g ng/g
S07-1 4.1 4.8 5.6 3.1 5.0 104 2.7
S07-2 9.7 4.7 23 1.01 1.5 25 1.2
S07-3 4.7 1.9 1.9 2.9 3.8 97 1.5
S07-4 2.6 3.6 2.2 1.6 2.6 57 1.3
S07-5 54 1,0 1.04 1.8 34 68 1.1
S07-6 2.8 9.4 3.0 3.6 6,0 155 3.1
S07-7 2.8 34 nd 0.75 0.92 11 0.3
S07-8 3.1 7.1 5.1 3.1 43 117 1.1
S07-9 3.2 9.4 5.1 54 8.8 212 4,0
S07-10 4.2 3.9 2.7 1.9 3,0 55 1.1
Medelviirde 4.3 4.9 3.2 2.5 3.9 90 1.7
Median 3.7 4.3 2.7 24 3.6 82 1.3
Min-Max 2.6-.8 1.0-9.4 1.0-5.6 0.8-5.4 0.9-8.8 11-212 0.3-4.0
S07-hom1:1 4.2 7.2 34 2.7 3.7 85 1.7
S07-hom1:2 43 6.8 2.8 2.4 3.7 84 2.0
Medelviirde 4.3 7.0 3.1 2.6 3.7 84.5 1.9
S07-hom2:1 3.7 4.2 33 2.83.1 5.1 163 2.0
S07-hom2:2 4.0 6.9 4.5 3.1 5,0 130 2.7
Medelviirdet 3.7 5.6 3.9 3.0 5.1 147 2.4
G07-hom3:1 4.1 6,0 5.8 2.4 4.2 201 3.5
GO07-hom3:2 2.8 11 7,0 4.2 6,0 169 3.0
Medelyiirde 4.0 8.5 6.4 3.3 5.1 185 3.25
S 2003-hom 2.8 10 6.5 4 5.8 140 2.8
S2004-hom 4.4 2.3 1.7 3.3 4.5 135 6.2

nd =inte detekterad, S = prover fran Stockholm, G = prover fran Goteborg
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Tabell 5. Analysresultat av 2007 ars modersmjolksprover. Koncentrationer (ng/g fett) av 10 PCB-kongener redovisas for 10 individuella prover fran
Stockholm. Vidare redovisas PCB-haltyerna i tvd modersmjolkhomogenat fran Stockholm och i ett fran Goteborg. Dessutom rapporteras data for tva
modersmjolkshomogenat fran Stockholm 2003 och 2004. >’ PCB ir den adderade koncentrationen av de tio rapporterade PCB-kongenerna.

Prov CB118 CB146 CB153 CB138 CB187 CB183 CB128 CB156 CB180  CB170 YPCB
ng/g ng/g ng/g ng/g ng/g ng/g ng/g ng/g ng/g ng/g ng/g
S07-1 6.9 42 48 31 5.6 2.8 3.3 4.8 23 11 140
S07-2 2.2 1.3 16 10 2.1 1 1.1 1.2 8.8 43 48
S07-3 5.7 3.6 61 34 73 3.4 1.4 4.9 30 12 163
S07-4 4.1 2.5 36 15 44 2 2.7 2.6 13 6.1 88
S07-5 55 3.6 67 32 6.5 2.8 1.2 44 34 11 168
S07-6 10 4.7 54 38 6.2 3.2 0 5.9 20 12 156
S07-7 1.7 0.91 8.9 5.7 1.9 0.87 0.87 1.2 7.7 3.4 33
S07-8 7.7 4.8 49 26 7.1 2.8 1.4 5.2 24 13 141
S07-9 12 11 74 49 11 7.6 3 5.6 30 15 218
S07-10 6.2 4.7 52 28 4.8 2 0.86 4 17 8.2 128
Medelviirde 6.2 4.1 47 27 5.7 2.8 1.4 3.42 21 9.6 128
Median 6.0 3.9 51 29 5.9 2.8 1.15 4.2 22 11 136
Min-Max 1.7-12 0.91-11  8.9-74 5.7-49 1.9-11 0.87-7.6 0-3.3 0-5.9 7.7-34 3.4-15 33-218
S07-homl:1 4.8 3.4 41 26 53 2.4 0.81 4.1 19 9 115
S07-hom1:2 5.6 3.2 42 26 5.4 22 0.77 3.4 18 9 116
Medelviirde 5.2 3.3 42 26 5.35 2.3 0.79 3.8 19 9 116
S07-hom2:1 8.4 49 72 32 75 33 1.3 5.6 31 13 179
S07-hom2:2 7.9 4.6 68 37 7.4 2.8 1.6 55 31 12 178
Medelviirde 8.2 4.8 70 35 7.5 3.1 L5 5.6 31 13 179
G07-hom3:1 7 2.8 38 27 6.2 3.6 1.2 3.6 17 8.5 113
G07-hom3:2 7.9 4.6 53 39 7.6 3.7 1.5 6.3 27 13 164
Medelviirde 7.5 3.7 46 33 6.9 3.7 1.4 5.0 22 11 139
S2003-hom 9.3 5 85 46 75 3.2 1.8 5.9 32 12 208
S2004-hom 8.5 5.6 59 39 6.7 3 1.6 53 25 11 165

S = prover fran Stockholm, G = prover fran Géteborg, hom= homogenat
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Tabell 6. Analysresultat av 2007 ars modersmjdlksprover. Koncentrationer (ng/g fett) av atta PBDE-kongener redovisas for 10 individuella prover fran
Stockholm. Vidare redovisas PBDE-haltyerna i tvd modersmjélkhomogenat fran Stockholm och i ett fran Goteborg liksom for tva modersmjolkshomogenat
frén Stockholm 2003 och 2004. > PBDE é&r den adderade koncentrationen av sju av PBDE-kongenerna, exkl. BDE-209.

Prov Fett BDE28 BDE47 BDE100 BDE99 BDE154 BDEI153 BDE183 BDE209 > (7)PBDE
% ng/g ng/g ng/g ng/g ng/g ng/g ng/g ng/g ng/g
S07-1 4.1 0.057 0.60 0.15 0.16 0.40 2.0 0.50 0.83 3.9
S07-2 9.8 0.087 0.32 0.067 0.084 0.047 0.32 0.096 0.68 1.0
S07-3 4.7 0.061 0.78 0.16 0.24 0.11 0.57 0.13 1.3 2.0
S07-4 2.6 0.13 0.90 0.19 0.26 0.11 0.55 0.18 1.7 2.3
S07-5 5.4 0.061 0.82 0.17 0.24 0.10 0.55 0.11 0.96 2.0
S07-6 2.8 0.14 1.8 0.35 0.62 0.11 0.52 0.16 1.3 3.7
S07-7 2.8 0.073 0.33 0.074 0.13 0.076 0.60 0.38 1.8 1.7
S07-8 3.1 0.104 0.50 0.23 0.20 0.079 0.52 0.11 0.96 1.7
S07-9 3.2 0.14 2.1 0.66 0.23 0.30 0.78 0.39 0.26 4.6
S07-10 4.2 0.042 0.65 0.14 0.26 0.066 0.50 0.29 8.2 1.9
Medelvirde 4.3 0.089 0.87 0.22 0.24 0.14 0.69 0.23 1.8 2.5
Median 3.7 0.080 0.72 0.17 0.24 0.10 0.55 0.17 1.1 2.7
Min-Max  2.6-9.8 0.042-0.143 0.32-2.1 0.15-0.66 0.084-0.62 0.047-0.40 0.32-2.0  0.096-0.50 0.26-8.2 1.5-4.6
S07-homl1:1 4.2 0.080 1.3 0.27 0.27 0.18 0.67 0.12 1.18 2.9
S07-hom1:2 4.3 0.072 1.1 0.22 0.22 0.13 0.65 0.072 1.01 2.5
Medelvirde 4.3 0.076 1.2 0.24 0.24 0.16 0.66 0.10 1.1 2.7
S07-hom2:1 3.7 0.13 1.8 0.48 0.28 0.23 0.64 0.20 1.4 3.7
S07-hom2:2 3.7 0.102 1.4 0.40 0.24 0.14 0.58 0.082 1.5 3.0
Medelvirde 3.7 0.11 1.6 0.44 0.26 0.19 0.61 0.14 L5 3.3
GO07-hom3:1 4.0 0.13 2.3 0.48 0.37 0.14 0.61 0.083 0.16 4.1
G07-hom3:2 4.1 0.12 1.7 0.36 0.31 0.12 0.59 0.086 0.23 3.3
Medelvirde 4.0 0.13 2.0 0.42 0.34 0.13 0.60 0.085 0.20 3.7
S2003 2.8 0.12 0.88 0.29 0.26 0.18 0.86 0.12 0.77 2.7
S2004 4.4 0.093 0.76 0.22 0.21 0.13 0.56 0.099 0.56 2.0

S = prover fran Stockholm, G = prover frdn Goteborg, hom= homogenat
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Figur 1. Koncentration (pmol/ml) av PFOS (A ), PFOA (m) samt PFHxS (fylld romb) i
modersmjolk fran Stockholm 1972 — 2008 (Kélla: Bilaga 1; Referensen Sundstrom et al 2010)
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Figur 2. Tidstrendsstudie for 4,4’-DDE 1 modersmjolk fran Stockholm 1967 — 2010 baserat
pa en sammanlidggning av resultaten redovisade av Norén och Meironyté (2000), samt hir

redovisade resultat for 4,4’-DDE
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Figur 3. Tidstrendsstudie for HCB i modersmjolk fran Stockholm 1972 — 2010 baserat pa en

sammanlidggning av resultaten redovisade av Norén och Meironyté (2000), samt hir
redovisade resultat for HCB.
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Figur 4. Tidstrendsstudie for CB-153 i modersmjolk fran Stockholm 1972 — 2010 baserat pa

en sammanléggning av resultaten av redovisade av Norén och Meironyté (2000) samt hir
redovisade resultat for CB-153.
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