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Sammanfattning

Pa uppdrag av Naturvardsverket, med stod av svensk miljoévervakning, har antalet
bullerutsatta fran vag, spar och flygtrafik i Sverige ar 2011 kartlagts.

Indata fran nationella vagdatabasen, trafikverket, socialstyrelsen och Swedavia har
anvants tillsammans med statistik frin SCB samt kartlaggningar enligt EU-parlamentets
direktiv 2002/49/EG (END), for att berédkna och sammanstélla antalet bullerexponerade
frén de olika trafikslagen.

Resultaten fran sammanstéllningen har sedan anvénts for att berdkna den
samhaéllsekonomiska kostnaden av buller utifrdn "Samhallsekonomiska principer och
kalkylvarden for transportsektorn: ASEK 5”

Ljudnivaerna anges i decibel dB, som &r det matt p& ljudstyrkan som anvands i de flesta
beskrivningar vad galler bullerexponering i samhallet. | de flesta fallen sa anges dB(A)
vilket betyder att man har raknar ner de frekvensomraden déar 6rat &r mindre kansligt.

Bullerexponeringen har utgatt fran 45 dB(A) ekvivalent och 70 dB(A) maximal ljudniva for
vag, 55 dB(A) ekvivalent ljudniva far spar samt 55 dB(A) FBN for flyg.

Tabell 1. Beraknat antal bullerutsatta i Sverige ar 2011 fran respektive trafikslag.

Fordonsslag | Antalet bullerutsatta (miljoner st) * | Samhallsekonomisk kostnad (Msek/ar)
Vag 1,64 16 105

Spar 0,23 908

Flyg 0,019 62

Vagtrafik

Antalet utsatta for vagtrafikbuller 6ver 55 dB(A) Leq beréknas till ca 1,64 miljoner for ar
2011.

Jamfért med Sveriges befolkningsméangd den 31 december 2011 innebér det att ca 17 %
av befolkningen hade ekvivalenta bullernivier 6ver 55 dB(A). Denna siffra &r nagot lagre
an de 19 % som tagits fram genom analys av kartlaggningarna enligt END men det &r att

vanta eftersom man raknar in mindre kommuner med inte lika stor trafikalstring.

For samhallsekonomisk kostnad har ASEK 5 ? anvants. Den samhéllsekonomiska
kostnaden till féljd av antalet bullerutsatta > 45 dB(A) ekvivalent ljudniva (Leg) frdn
vagtrafik, beraknas till 16,1 miljarder kronor ar 2011. | 2006 ars kartlaggning anvandes
ASEK 4 fér samhéllsekonomisk analys. | den kartlaggingen uppgick den

! For vag- och spartrafik raknas den dygnsekvivalenta ljudnivan (Leqyas), for flyg avses
flygbullerniva (FBN,y,)
% Arbetsgruppen for samhallsekonomiska kalkyl- och analysmetoder inom
transportomradet
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samhallsekonomiska kostnaden till foljd av vagtrafikbuller till 2.1 miljarder kronor.
Skillnaden mellan 2006 och 2011 &rs samhallsekonomika berakningar kommer till stor del
ur skillnader i de tabellvarden som antas i ASEK 4 och ASEK 5, samt att 2006 ars
berékning utgick fran antalet bullerutsatta > 55 dB(A) Leg.

Spartrafik

Totalt beraknas 232 000 personer utsattas for ekvivalenta ljudnivaer fran spartrafik
Overstigandes 55 dB(A). Det ar 3 % mer jamfort med den senaste kartlaggningen for ar
2006, se Figur 4. Jamfort med Sveriges befolkningsmangd den 31 december 2011
innebar det att ca 2 % hade ekvivalenta bullernivaer 6ver 55 dB(A). Denna siffra 4r ngot
lagre &n de 3 % som tagits fram genom analys av kartlaggningarna enligt END, men
spartrafiken i de kommunerna som omfattas av END &r mer intensiv om man jamfér med
landet i 6vrigt varfor en hogre siffra ar att vanta.

Den samhallsekonomiska kostnaden orsakad av buller fran vagtrafik baserat pa ar 2011
beréknas till ca 908 miljoner kronor per ar.

Flygtrafik

Totalt berdknas 18 700 personer utsattas for FBN-nivaer fran vag 6verstigandes 55
dB(A). Det ar 41 % mer jamfort med den senaste kartlaggningen for ar 2006, se Figur 4.

Orsaken till det storre antalet berdknade bullerutsatta fran flygtrafik fran ar 2006 till 2011
antas bero pa uppdaterade berakningsmodeller, snarare dn dkad ljudexponering.

Den samhallsekonomiska kostnaden har réknats ur tabellvardena utomhusnivaer enligt
beskrivningen i avsnitt 3.4 pa sidan 9 uppgar till ca 62 Msek/ar.
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1 Inledning

Uppdraget avser att utifrdn exponeringsberakningar géra en samhallsekonomisk
berakning av kostnaderna for bullerexponering i Sverige 2011.

En berédkning har genomforts av antalet personer exponerade for utomhusniver éver 45
dB(A) Leq fran biltrafik, 55 dB(A) Leq for tdg samt 55 dB(A) FBN fran flygtrafik vid bostad i
Sverige 2011. Berakningarna jamfors med motsvarande for 2006 och 2000 ars
exponering.

Berakningarna har anpassats till och kompletterats med kommunala kartlaggningar som
gjorts i samband med rapporteringen enligt SFS 2004:675 Forordning (2004:675) om
omgivningsbuller och EU-parlamentets direktiv 2002/49/EG (END) (EU, 2002).

Redovisningen av antalet bullerutsatta i Sverige utgar fran de som utsétts for buller vid en
utomhusniva éver 45 dB(A) dygnekvivalentniva och 70 dB(A) maximal ljudniva fran
vagtrafik samt 55 dB(A) ekvivalent ljudniva fran tdg samt ar 2011 vid bostad.
Ljudnivaerna avser buller fran vag-. tdg- respektive flygtrafik. Tyngdpunkten i uppdraget
ligger dock pa vagtrafik.

2 Tidigare uppskattningar

Naturvardsverket har sedan 1992 med jamna mellanrum latit berakna antalet
bullerutsatta fran vagtrafik vid bostaden. Innan 1992 hade den statliga
trafikbullerutredningen (TBU) tagit fram siffror for 1973. TBU:s uppskattade antalet
bullerutsatta till 2,5 miljoner, varden som senare raknades upp pga den allménna
trafiktillvaxten till 3,0 miljoner for &r 1987. Resultaten fran dessa samt andra presenteras i
Tabell 2.

Tabell 2. Utredningar som ber6r antal utsatta for vagtrafikbuller.

Ar Antal utsatta i milj. Referens
1973 2,5 (avser inomhusnivaer SOU 1974:60 (SOU, 1974)
over 30 dB(A))

1987 3,0 Sandberg och Steward

1992 1.3 NV Rapport 4036, B.
Wittmark (Wittmark, 1992)

1993 1,6 SOU 1993:65

1995 1,45 Wittmark och Wilson AB for
NV (Wittmark & Wilson AB,
1997)

1998 1.4 Véagverket

2000 1,46 Ingemansson fér NV

(Ingemansson Technology
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3.1

3.2

3.3

AB, 2002)
2000 1,34 WSP for NV (WSP, 2009)
2001 15 Socialstyrelsens

Miljohalsorapport 2001

2006 1,73 WSP for NV (WSP, 2009)

Berakningsmetoder

Tidigare metoder

Under genomférandet av rapport Bullerinventering 2006 (WSP, 2009) gjordes en
genomgang av da tidigare metoder och resultat for att kunna genomféra trendanalys. Det
konstaterades att tidigare metoderna byggde i huvudsak pa uppskattningar utifran bland
annat kontakter med bullerhandlaggare pa Sveriges kommuner. Slutsatsen blev att
tidigare utredningar saknade fullstdndig dokumentation kring antaganden och underlag,
vilket innebar att trendanalyser riskerade att grundas pa olika indata och antaganden. For
att skapa en reproducerbarhet togs darfor en schablonmetod fram som grundade sig pa
data frdn den nationella vagdatabasen, NVDB, samt befolkningsstatistik fran SCB.

EU-kartlaggningar enligt direktiv 2002/49/EG (END)

SFS 2004:675 "Forordning (2004:675) om omgivningsbuller” bygger pa EU-parlamentets
direktiv 2002/49/EG och innebér att omgivningsbullret kartldggas for de hdgst befolkade
kommunerna och de mest trafikerade vag- och spéarstrackorna i Sverige.

For 2011 sa innebér det:
e Samtliga kommuner i Sverige med fler an 100 000 invanare (13 st)
e Vagstrackor med fler &n 3 miljoner fordon per ar
e Jarnvag med fler &n 30 000 tag per ar.
e Alla flygplatser med mer &n 50 000 flygrérelser per ar

Berékningarna skall redovisas i matten Lgen OCh Lygne men vissa kommuner har &ven valt
att genomfora berakningar i de svenska matten Laeq 0Ch Lamax-

Rapporteringen enligt SFS 2004:675 "Férordning (2004:675) om omgivningsbuller” och
EU-parlamentets direktiv 2002/49/EG forkortas i fortsattningen END som star for
European Noise Directive.

Schablonberékningar

De berékningar av antalet bullerutsatta som goérs i samband med kartlaggningarna enligt
END, grundar sig pa lokalkannedom om boende, trafikfléden, terrang, skarmande och
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3.3.1

3.3.2

3.3.3

3.3.4
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reflekterande objekt. Dessutom goérs antaganden om boendes férdelning langs med
exponerade fasader.

Det ar i nulaget inte mdjligt att ha samma detaljgrad i de rikstackande analyser som
efterfragas i detta uppdrag. Detta innebar att forenklingar maste géras och
schablonmetoder tillampas.

Vagtrafik, berakningar utifrdn Nordisk berakningsmodell "Metod A”

Den forsta metoden bygger pa en forenkling av Nordiska berakningsmodellen. Hansyn
tas till trafikfloden och hastighet men inte till andra parametrar sdsom terrang évriga
objekt eller reflexer. Samma antagande gjordes i Naturvardsverkets bullerinventering for
ar 2006 (WSP, 2009). Att inte ta med skarmande objekt riskerar att Overskatta
bullerexponeringen da bullret fran flera vagar summeras i en punkt, detta kompenserars
emellertid ndgot genom att da endast rakna pa den narmsta vagen.

For att vardena ska vara jamforbara och kunna erséattas med de resultat som kommit
fram i och med kartlaggningarna enligt END, har resultaten fran schablonmodellen
skalats ner med en faktor som tagits fram genom jamforelse av resultat erhallna ur de
olika modellerna. For detaljerad metodbeskrivning se Bilaga 1. Berékningsmetod vag,
Metod A.

Vvagtrafik, berakningar utifrdn rapportering enligt END samt NMHE, "Metod B”

Metoden baseras pa de kommuner i kommungrupp 3 som rapporterat in antal
bullerutsatta ar 2011. Utifran dessa har den genomsnittliga fordelningen av
ljudexponeringen anvants for att uppskatta antalet bullerutsatta i dvriga kommuner som
raknats upp eller ner i forhallande till andelen bullerstérda enligt Nationella
Miljohélsoenkaten NMHE. Metoden kan endast anvandas for skattning av antalet
bullerutsatta i ekvivalenta ljudnivaer. For detaljerad metodbeskrivning se Bilaga 2.
Berakningsmetod vag, Metod B.

Spartrafik

Samma metod som i bullerinventeringen for &r 2006 anvandes. Aven har har dock en
skalfaktor tagits fram for att anpassa resultaten till kartlaggningarna enligt END och
darmed gora dem jamfdrbara.

Flygtrafik

Information om antalet bullerutsatta fran flygtrafiken kring civila flygplatser har inhamtats
fran Swedavia.

Forsvarsmakten (FM) har inte gjort ndgon sadan kartlaggning for ar 2011, men efter
samtal med FM har 2006 ars rapporterade varden anvants eftersom det inte funnits
anledning att tro att den skulle ha skett signifikanta férandringar i bullersituationen.
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3.4

Samhallsekonomisk analys

For samhaéllsekonomisk analys och vidare planering av atgarder anvands
"Samhéllsekonomiska principer och kalkylvarden for transportsektorn: ASEK 5”
(Trafikverket, 2012).

ASEK star for "Arbetsgruppen for samhéllsekonomiska kalkyl- och analysmetoder inom
transportomradet” och ansvarar for att ta fram principer for samhallsekonomisk analys
och kalkylvarden som ska anvandas i transportsektorns analyser. ASEK 5 anger
tabellvarden for vardering av samhéllsekonomisk kostnad till féljd av sjukdom,
vardeminskning etc. orsakad av bullerexponering. Varderingen, som definieras per
person och ar, kan goras utifran en utomhusniva eller inomhusniva eller en kombinerad
utom- och inomhusnivd med en antagen fasadreduktion p& 27-37 dB. ASEK 5 gor
dessutom en skillnad pé kortsiktiga (<10 ar) och langsiktiga (40 ar) analyser.

| féljande analys anvands kostnadstabellen for de kortsiktiga (<10 ar) analyserna for de
utomhusnivaer orsakade av buller fran vag och jarnvagar.

Eftersom tabellvardena i ASEK 5 &r definierade per dB och berdkningarna genomférs i 5-
dB intervall s& antas alla bullerutsatta i intervallet ha 2 dB 6ver det undre intervallvardet.
Detta innebar, till exempel, att for samtliga bullerutsatta i intervallet 55-60 dB(A) anvands
tabellvardet 57 dB(A), for 60-65 dB(A)anvands 62 dB(A) osv.

For buller orsakade av flygtrafik s& saknas det tabellvarden for samhallsekonomisk
kostnad. ASEK 5 hanvisar dock till tabellvardena for trafikbuller med tillagget att rakna
upp ljudnivderna med faktorn 1.4. Antalet bullerutsatta som redogjorts av Swedavia
grundar sig daremot p& FBN-varden, dvs. dygnsviktade varden déar varje kvalls och
natthandelse raknas 3 respektive 10 ganger. | och med att underlagen for
samhallskostnadsberakningar for flygbuller & ganska vaga och FBN-vardet redan kan
ses som ett viktat Leg-varde sa har darfor den samhallsekonomiska kostnaden grundat
sig pa en FBN-vardet utan upprékning med 1.4.
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3.4.1 Skillnad mellan ASEK 4 och ASEK 5

Kalkylvardena som anvands for berékning av samhallsekonomisk kostnad har reviderats
avsevart mellan ASEK 4 och ASEK 5 varfor stora skillnader i resultat kan ses jamfért med
vardering avseende bullerutsatta 2006. Skillnaden mellan ASEK 4 och ASEK 5
presenteras i Tabell 3.

Tabell 3. Tabellvarden redovisade i ASEK 4 och ASEK 5 for berakning av
samhallsekonomisk kostnad orsakade av buller fran vagtrafik.

Utomhusnivaer ekv. ASEK 4 ASEK 5
niva dB(A) - =
Bullervarde Bullervarde
kr/utsatt och ar kr/utsatt och &r
45 0
46 276
47 560
48 854
49 1157
50 0 1469
51 93 1798
52 187 2140
53 299 2501
54 411 2885
55 523 3296
56 635 3738
57 747 4205
58 859 4718
59 989 5285
60 1120 5887
61 1251 6526
62 1400 7234
63 1549 8085
64 1736 9031
65 1941 10 046
66 2184 11173
67 2501 12 422
68 2949 13 851
69 3565 15 383
70 4331 17 024
71 5283 18 778
72 6 384 20 649
73 7616 22 645
74 8923 24 766
75 10 379 27 023
10 (33)
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4 Underlag
4.1 Vag
4.1.1 Metod A
Underlagsmaterial for vagutbredning, hastigheter och trafikfloden har hamtats ur
nationella Vagdatabasen (NVDB) i december 2011. Information om vagutbredning och
hastighetsbegransning ar i stort sett komplett, men det saknas information om trafikfléden
i stor omstrackning varfor schablonantaganden maste goras.
4.1.2 Metod B
Information har aven hamtats kommunernas rapportering enligt END samt fran
Socialstyrelsens Miljohalsorapport 2009 (Socialstyrelsen, 2009) och "Besvar av
trafikbuller” (Socialstyrelsen, 2011).
4.2 Spar
Underlagsmaterial for vagutbredning, hastigheter och trafikfloden har hamtats ur
nationella Vagdatabasen (NVDB) i februari 2012. Material som hamtats ar taglankar,
trafikplatser och kilometertal. Trafikfloden och hastigheter for spartrafiken har erhallits
fran Trafikverket.
4.3 Flyg
Information om antalet bullerutsatta fran flygtrafik har inhamtats fran Swedavias
arsredovisning for antalet utsatta. Férsvarmakten har ej gjort nagon sadan
sammanstallning for ar 2011 men det har inte funnits anledning att anta att den skulle ha
forandrats signifikant jamfort med Naturvardsverkets kartlaggning for ar 2006 (WSP,
2009).
Tabell 4. Underlag som anvants till berédkningarna
Kalla Utgivare Innehall Format | Berakningsmodell
V&g | Spar | Flyg
Véagdatabasen (NVDB) TRV Véagutbredning GIS X
Trafikfloden
Hastighetsbegransningar
Befolkningsstatistik for ar SCB Befolkningsstatistik i GIS X X
2011 100x100 m rutnat
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STH TRV Storsta tilldtna hastighet GIS X
per jarnvagsstracka
Trafikvy_Jarnvagsnat TRV Information om GIS X
sparstrackor
Genomford_trafik_08_11 TRV Information om Tabell X
trafikfldden pa strackor
uppdelat pa resandetag,
godstag och 6vriga tag.
Sverigekartan Lantméateriet Kommuninformation GIS X X
Kommundata_fran_SCB SCB Information om Tabell X X
kommunkod,
kommungrupp och antalet
invanare
Swedavia arsredovisning Swedavia Information om antalet Tabell X
2012 bullerutsatta fran civila
flygplatser 2011-2012
Naturvardsverkets NV Information om antalet Tabell X
bullerinventering 2006 bullerutsatta fran militara
flygplatser 2006
Miljohélsorapport 2009 Socialstyrelsen | Enkétstudie av antalet Rapport X
bullerstérda
Besvar av trafikbuller Socialstyrelsen | Trendanalys mellan &ren Rapport X
1999 och 2007

4.4 Kartlaggningar enligt END
Underlag i form av siffror fran antalet bullerexponerade utifran kartlaggningarna enligt
END har erhallits fran Naturvardsverket och innefattar material for féljande kommuner,
vagar och sparstrackor:
Tabell 5. Kommuner som omfattas av kartlaggningar enligt kartlaggningarna enligt END ar
2011
Kommun Kommun- | Rapport 2011 Kommentar
grupp
Stockholm 1 Ljudexponeringsberékningar Stockholms Utkast. Omfattar ej bullerutsatta
kommun fran tdg samt maximala
ljudnivéaer
Goteborg 1 Kartlaggning och berékning av antal Omfattar ej ekvivalenta och
12 (33)
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bullerexponerade enligt férordning om maximala ljudnivaer
omgivningsbuller - SFS 2004:675
Malmd Kartlaggning av omgivningsbuller - Malmé
stad
Uppsala Atgardsprogram mot omgivningsbuller Remissutgava
Link6ping Linkdpings kommuns rapportering enligt Omfattar ej ekvivalenta
omgivningsbullerférordningen, komplettering. | ljudnivaer
Vasteras Rapport uppdrag 10144118 Vasteras
bullerkartlaggning Slutrapport - Augusti 2011
Orebro Bullerkartlaggning av Orebro Omfattar ej maximala ljudnivaer
kommun.Redovisning enligt 2002/49/EG
Slutrapport — Juni 2012 Rapport: R110060-1
Norrkdping Norrkdpings kommun Omfattar ej ekvivalenta och
L maximala ljudnivaer
Bullerkartlaggning
Helsingborg 10771 Omfattar inte maximala
i ljudnivéaer
Helsingborgs stad
Bullerkartlaggning
Jonkdping Bullerkartlaggning J6nkdping
Rapport A
Umea Umea kommun, Bullerkartlaggning 2012
Lund Bullerkartlaggning Lunds Omfattar ej maximala ljudnivaer.
Uppdatering av resultat har skett
kommun S
under 2014 men har ej tagits
med i denna rapport
Boras Kartlaggning av omgivningsbuller Bords Stad
ar 2012
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ADT

= ADT BD00 - 16000
ADT > 16000

Figur 1. Vagstrackor som omfattas av forordningen (2004:675) om omgivningsbuller.
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4.5 Resultat frAn kartlaggningarna enligt forordningen (2004:675) om
omgivningsbuller

Resultatet fran respektive kommuns kartlaggning baseras pa tillganglig information vid
tillkomsten av denna rapport. Eventuella tillagg och korrigerar kan ha gjorts darefter
eftersom flera av kommunrapporterna inte har varit klara i tid. Det &r inte alla kommuner
som valt att redovisa antalet bullerutsatta i de svenska matten Leq 0Ch Linax Vilket &r en
grundférutsattning for att kunna jamféra resultaten med schablonmetoden.

4.5.1 Ekvivalent ljudniva

| de kommuner som redovisat ekvivalentnivaer i samband med kartlaggningarna enligt
forordningen (2004:675) om omgivningsbuller sd &r totalt 19 % av befolkningen utsatta
for ljudnivéer dver 55 dB(A) Leg, Se Tabell 6. Invanarantalet &r 2011 i dessa kommuner
var 2,23 miljoner vilket da motsvarade 24 % av Sveriges befolkning.

Tabell 6. Resultat fran kartlaggningarna enligt END. Antalet bullerutsatta fran vagtrafik,

ekvivalenta ljudnivaer [dB(A)]. Alla kommuner har inte rapporterat antalet bullerutsatta i de
svenska matten Leq 0ch Lmax varfor dessa i forekommande fall utlamnats.

183678 185338 80967 27058 9 369 863

o

= - 69276 40757 16570 288
48127 7379 31183 12417 2973 18

o o

39235 32764 14425 8 814 5861 71 0
= - 18706 10047 2897 90 0
= = 6 200 2100 400 0 0
= = 8700 3300 1 600 0 0
- 33500 17900 8200 2100 800 200
- 19700 8600 5800 800 0 0
- 11500 6 200 3300 700 0 0

% Forvantad uppdatering under 2014
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4.5.2 Maximal ljudniva
I de kommuner som har redovisat maximala ljudnivaer frn vagtrafik sa ar totalt 56 % av
befolkningen utsatta for ljudnivaer éver 70 dB(A), se Tabell 7.

Tabell 7. Resultat fran kartlaggningarna enligt END. Antalet bullerutsatta fran vagtrafik,
maximala ljudnivaer [dB(A)]. Alla kommuner har inte rapporterat antalet bullerutsatta i de
svenska matten Leq och Lmax varfor dessa i forekommande fall utlamnats.

29619 51455 79392 110542 - =
14494 22975 34061 59099 44 621 10112

13082 24129 35451 18 384 10531 -

= 25100 36 000 18 300 18700 -
= 16 900 28 000 14 900 10100 2 800
12 400 8 600 5600 16 700 - =
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4.6 EU-kartlaggningar spartrafik

4.6.1 Ekvivalent ljudniva

| de kommuner som redovisat ekvivalentnivaer sa ar totalt 3 % av befolkningen utsatta for
ljudnivéer dver 55 dB(A) Leq frn spartrafik
Tabell 8. Resultat fran kartlaggningarna enligt END av antalet bullerutsatta fran spaértrafik,

ekvivalenta ljudnivaer [dB(A)]. Alla kommuner har inte rapporterat antalet bullerutsatta i de
svenska matten Leq 0ch Lmax varfor dessa i forekommande fall utlamnats.

= 4300
= 1200
= 1700

5381
795

1059
875
1400
1000
300

200

400
300

205
12

100

o O o

' o

| o O O .

o O o
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4.6.3 Maximal ljudniva
I de kommuner som har redovisat max-nivaer s ar totalt 8 % av befolkningen utsatta for
ljudnivaer 6ver 70 dB(A) Lmay fran spartrafik.

Tabell 9. Resultat fran Kartlaggningarna enligt END av antalet bullerutsatta fran spartrafik,
maximala ljudnivaer [dB(A)]. Alla kommuner har inte rapporterat antalet bullerutsatta i de
svenska matten Leq 0ch Lmax varfor dessa i forekommande fall utlamnats.

49071 34229 19 890 15735 =
23 054 14 636 9 246 4518 2289

16 411 12 980 8 568 5673 6558
12 636 12 669 7 457 5518 =

= 8500 7 500 5200 3400
= 4 600 2200 1300 600
9400 8700 5800 = =

5 Sammanstéllning av antalet bullerexponerade

5.1 Kommungruppsindelning

Kommungruppsindelningen syftar till att dela in Sveriges kommuner i homogena grupper.
Sveriges kommuner och landsting har regelbundet gjort revideringar av indelningen for att
félja forandringar i befolknings- och naringsstrukturer. Senaste revideringen av
kommungrupperna gjordes 2011.

Uppskattningen av antalet bullerexponerade redovisas pd kommungruppsniva.
Jamforelse mellan &r 2006 och 2011 kan dock inte goras fér samtliga grupper som en
foljd av de reviderade definitionerna, se Tabell 10.
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Tabell 10. Kommungruppsindelning, skillnader mellan 2006 och 2011 ars kartlaggningar.

Kom. Definition 2011 Definition 2006 Jamforbarh

grupp et mellan

aren

1 Storstader (3 kommuner) Storstader (3 kommuner) Helt
Kommuner med en folkméngd som dverstiger 200  Kommuner med en folkméangd jamfoérbara
000 invanare. som overstiger 200 000 invanare.

2 Forortskommuner till storstader (38 Forortskommuner till storstader  Helt
kommuner) (38 kommuner) jamforbara
Kommuner dar mer &n 50 procent av Kommuner dar mer an 50 procent
nattbefolkningen pendlar till arbetet i ndgon annan  av nattbefolkningen pendlar till
kommun. Det vanligaste utpendlingsmalet ska arbetet i ndgon annan kommun.
vara nagon av storstaderna. Det vanligaste utpendlingsmalet

ska vara ndgon av storstaderna

3 Storre stader (31 kommuner) Storre stader (27 kommuner) Helt
Kommuner med 50 000-200 000 inv&nare samten ~ Kommuner med 50 000-200 000 jamfoérbara
tatortsgrad overstigande 70 procent. invanare samt en tatortsgrad

Overstigande 70 procent.

4 Forortskommuner till stérre stader (22 Pendlingskommuner (41 Ej
kommuner) kommuner) jamforbara
Kommuner dar mer &n 50 procent av Kommuner dar mer an 40 procent
nattbefolkningen pendlar till arbetet i en annan av nattbefolkningen pendlar till en
kommun. Det vanligaste utpendlingsmalet ska annan kommun.
vara nagon av de stérre staderna i grupp 3

® Pendlingskommuner (51 kommuner) Glesbygdskommuner (39 Ej
Kommuner dar mer &n 40 procent av kommuner) jamférbara
nattbefolkningen pendlar till en annan kommun. Kommun med mindre &n sju

invanare per km? och mindre an
20 000 invanare

6 Turism- och besdksnaringskommuner (20 Varuproducerande kommuner Ej
kommuner) (40 kommuner) jamforbara
Kommuner dar antalet gastnétter pa hotell, Kommun med mer &n 40 procent
vandrarhem och campingar 6verstiger 21 natter av nattbefolkningen mellan 16 och
per invanare eller dar antalet fritidshus Gverstiger 64 ar, anstallda inom
0,20 fritidshus per invanare. varutillverkning och industriell

verksamhet. (SN192)

7 Varuproducerande kommuner (54 kommuner) Ovriga kommuner mer &n 25000 Ej
Kommuner dar 34 procent eller mer av invanare (34 kommuner) jamfoérbara
nattbefolkningen mellan 16 och 64 ar ar Kommuner som inte hor till ndgon
sysselsatta inom tillverkning och utvinning, energi av tidigare grupper och har mer an
och milj6 samt byggverksamhet enligt Svensk 25 000 invéanare.

Naringsgrensindelning (SNI2007)

8 Glesbygdskommuner (20 kommuner) Ovriga kommuner mellan 12 500- Ej
Kommuner med en tatortsgrad understigande 70 25 000 invanare (37 kommuner) jamforbara
procent och mindre &n atta invanare per Kommuner som inte hor till nAgon av
kvadratkilometer. tidigare grupper och har 12 500 —

25 000 invanare.

9 Kommuner i tatbefolkad region (35 kommuner)  Ovriga kommuner mindre &n Ej
Kommuner med mer &n 300 000 personer inom en 12 500 invanare (31 kommuner) jamfoérbara
radie pa 112,5 km. Kommuner som inte hor till ndgon

av tidigare grupper och har mindre
an 12 500 invanare.

10 Kommuner i glesbefolkad region (16 saknas Ej
kommuner) jamforbara
Kommuner med mindre an 300 000 personer inom
en radie pa 112,5 km
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5.2 Befolkningsférandring 2000-2011

I och med att kommungruppsindelningen ar forandrad mellan 2006 och 2011 kan inte en
direkt redovisning av befolkningsférandringen per kommungrupp genomforas.

Daremot s& ar klassificeringen av kommungrupp 1-3 samma for bada aren, darfor slas
grupp 4-9 for &r 2006 och 4-10 for &r 2011 ihop for jamforelse.

Tabell 11. Befolkningsandring i kommungrupp 1-3 samt évriga kommuner

Antal
kommuner

Antal
kommuner

Storstader 3 3 9%

Forortskommuner till 38 38 8%
storstader

Storre stader 31 27 13%

Ovriga kommuner -6%
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6 Resultat av beréakning av antal bullerexponerade

6.1 Vagtrafik
Resultaten av sammanstéllningen presenteras i Tabell 12 - Tabell 13.

For berakning av antalet utsatta av ekvivalenta ljudnivaer har "Metod B” anvants se
Bilaga 2. Berékningsmetod vag, Metod B.

De schabloniserade berdkningarna har, i de fall det varit mgjligt, ersatts av de mer
noggranna berakningarna som gjorts i samband med EU-kartlaggningarna. Berakningar
for dvriga kommuner har justerats med skalfaktorer som tagits fram genom jamférelse av
resultat frAin med schablonmodellen och EU-kartlaggningen.

For jamforelse presenteras dven resultaten fran kartlaggningen som gjordes for ar 2001
och 2006. | dessa kartlaggningar saknades det emellertid EU-kartlaggningar foér
jamforelse och darfor skiljer sig dessa varden nagot i hur de raknats fram.

6.1.1 Ekvivalent ljudniva

Totalt 2 234 158 invanare bor i kommuner som har genomfort kartlaggningarna enligt
END. Av dessa fanns 429 550 st (19 %) utsattas for ljudnivaer 6ver 55 dB(A).

Totalt beraknas 1 637 300 personer utsattas for ekvivalenta ljudnivaer fran vag
Overstigandes 55 dB(A) se Figur 2. Jamfért med Sveriges befolkningsmangd den 31
december 2011 innebér det att ca 17 % av befolkningen hade ekvivalenta bullernivaer
over 55 dB(A). Denna siffra ar ndgot lagre an de 19 % som tagits fram genom analys av
kartlaggningarna enligt END men det &r att vanta eftersom man réknar in mindre
kommuner med inte lika stor trafikalstring.

2 000 000

1500 000

1000 000

500 000

2001 2006 2011

B kommungrupp 1l B kommungrupp 2 ®kommungrupp 3 Hodvriga

Figur 2. Antalet bullerutsatta fran vagtrafik > 55 dB Laeq i 2001, 2006 och 2011 ars
kartlaggningar. Berakningen av 2011 ars siffror bygger pa en annan modell jamfort med
2001 och 2006 ars varden
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Tabell 12. Antalet bullerutsatta boende ar 2011 for ekvivalenta ljudnivaer 6ver 45 dB(A)

Ljudnivaintervall L., dB(A)

Kom. gr. 45-50 50-55 55-60 60-65 65-70 >70 summa>55
1 468300 451700 221200 102000 36900 2500 362 600

2 423300 396300 166900 80500 25800 3100 276 300

3 752 500 704400 296600 143100 45900 4700 490 300

4 85900 80400 33800 16300 5200 600 55900

5 144 900 135700 57100 27600 8800 1100 94 600

6 59 900 56000 23600 11400 3700 400 39100

7 212 100 198500 83600 40300 12900 1600 138 400

8 33 800 31700 13300 6 400 2100 300 22 100

9 176 000 164700 69400 33500 10700 1300 114 900

10 66 100 61900 26000 12600 4000 500 43100

Tot. 2422700 2281100 991500 473600 156200 16000 1637300

6.1.2 Maximal ljudniva

Totalt beraknas 5 674 500 personer utsattas for maximala ljudnivaer fran vag
overstigandes 70 dB(A). Jamfért med Sveriges befolkningsmangd den 31 december 2011
innebar det att ca 60 % av befolkningen hade ekvivalenta bullernivaer 6ver 70 dB(A).
Denna siffra ar nagot hdgre an de 56 % som man far fram om man enbart studerar EU-
kartlaggningarna.

Jamfort med bullerkartlaggningarna som gjordes for ar 2001 och 2006 s visar
sammanstallningen fér 2011 varden som ar 122 % hogre jamfort med den tidigare
kartlaggningen for ar 2006, se Figur 3. Den markanta skillnaden mellan 2006 och 2011
ars sammanstallining boér man inte se som en trend eftersom de maximala ljudnivaerna ar
berédknade ur information om végarnas utbredning och hastighetsbegréansning. Det anses
inte rimligt att anta att skillnader i vAgutformning och hastighet tillsammans med
befolkningsokning skulle generera sa stora skillnader mellan 2006 och 2011 &rs varden.

Utifran jamforelse med kartlaggningarna enligt férordningen (2004:675) om
omgivningsbuller sa torde snarare skillnaden bero pa en underskattning av de beraknade
vardena for 2001 och 2006.

En annan mojlighet &r att tung trafik pd vagar med hastighetsbegransning 30-40 km/h

kan ha negligerats enligt schablonvarde fran "Anvisningar for kartlaggning av buller enligt
2002/49/EG” (Jonasson & Gustafson, 2010).
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Tabell 13. Antalet bullerutsatta boende ar 2011 for maximala ljudnivaer éver 70 dB(A)

‘Kom.gr. 7075 75-80 80-85 >85

1 419 100 516 900 147 500 21900 | 1105400
2 347 500 371 300 127 500 18900 865200
3 631000 663 700 273 900 42700 | 1611200
4 81000 85 700 30200 4900 | 201800
5 170 400 179 300 62 900 10400 | 423000
6 66 600 68 900 25500 4600 | 165600
7 195 300 205 300 72 300 11900 | 484900
8 38900 38 600 14 600 2700 | 94800
9 210 500 226 300 80 100 13000 | 529900
10 77 900 81200 28 800 4800 | 192700
‘Totalsumma 2238300 2437200 863 200 135800 | 5674500
6 000 000
5000 000
4000 000
3000 000
2 000 000
1000 000
0
2000 2006 2011
W ovriga ®Wkommungrupp3  Ekommungrupp 2 B kommungrupp 1

Figur 3. Antalet bullerutsatta fran vagtrafik (>70 dB(A) Lmax) i 2001, 2006 och 2011 ars
kartlaggningar
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6.1.3 Samhallsekonomisk kostnad orsakat av véagtrafikbuller.

Den samhallsekonomiska kostnaden har réknats ur tabellvardena utomhusnivaer enligt
beskrivningen i avsnitt 3.4 pa sidan 9. Baserat pa tabellvardena ovan for ar 2011 uppgar
den samhallsekonomiska kostnaden till 16,1 miljarder kronor &r 2011, se Tabell 14. Om
man skulle beakta samhallsekonomisk kostnad till foljd av férhéjda inomhusnivaer sa
skulle kostnaderna bli &nnu hogre.

Tabell 14. Samhallsekonomiska kostnader orsakat av buller utomhus fran vagtrafik.
summerat och uppdelat per kommungrupp och ljudnivaintervall (Mkr)

45-50 50-55 55-60 60-65 65-70 >70

262 967 930 738 458 52
237 848 702 582 320 64
421 1507 1247 1035 570 97
48 172 142 118 65 12
81 290 240 200 109 23
34 120 99 82 46 8
119 425 352 292 160 33
19 68 56 46 26 6
99 352 292 242 133 27
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6.2 Tagtrafik
Resultaten av sammanstallningen presenteras i Tabell 15.

De schabloniserade berdkningarna har, i de fall det varit méjligt, ersatts av de mer
noggranna berdkningarna som gjorts i samband med kartlaggningarna enligt END.
Berakningar for évriga kommuner har justerats med skalfaktorer som tagits fram genom
jamforelse av resultat frdn med schablonmodellen och END-kartlaggningarna.

For jamforelse presenteras aven resultaten fran kartlaggningen som gjordes for ar 2006. |
dessa kartlaggningar saknades det emellertid END-kartlaggningar for jamfoérelse och
darfor skiljer sig dessa varden nagot i hur de raknats fram.

6.2.1 Ekvivalent ljudniva

Totalt beraknas 232 000 personer utsattas for ekvivalenta ljudnivaer fran vag
Overstigandes 55 dB(A). Det ar 3 % mer jamfort med den senaste kartlaggningen for ar
2006, se Figur 4.

Jamfort med Sveriges befolkningsméngd den 31 december 2011 innebér det att ca 2 %
av befolkningen hade ekvivalenta bullernivaer éver 55 dB(A). Denna siffra ar nagot
mindre &n de 3 % som tagits fram genom analys av EU-kartlaggningarna.

Tabell 15. Antalet bullerutsatta boende ar 2011 for ekvivalenta ljudnivaer éver 55 dB(A)

55-60 60-65 65-70 70-75 >75

]

Kommungrupp  Totalsumma.
4 33600 14600 6400 700 o 55400
2 34200 14600 4600 700 0 54100
'3 | 42400 1480 3100 300 ol 60700
4 5500 2 400 700 100 o 8800
s | 11100 3600 900 100 ol 15700
6 300 100 o o o a0
7. 850 3000 600 O 0 12200
8 180 00 10 0 0 2500
9 | 12600 4300 900 0 ol 17900
0 320 1100 200 0 0 4500
Totalsumma - 232000
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Figur 4. Antalet bullerutsatta fran spartrafik, jamforelse mellan kartlaggningarna for ar 2006
och 2011.

6.2.2 Samhallsekonomisk kostnad till féljd av buller fran spartrafik.

Den samhallsekonomiska kostnaden har réknats ur tabellvardena utomhusnivaer enligt
beskrivningen i avsnitt 3.4 pa sidan 9.

Tabell 16. Samhallsekonomisk kostnad for tagtrafik per ar [Msek]
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Den samhallsekonomiska kostnaden orsakad av buller fran spartrafik baserat pa ar 2011
uppgar till ca 908 miljoner kronor per &r. Om man dven skulle beakta kostnaden till foljd
av forhojda inomhusnivaer sa skulle kostnaderna bli annu hogre.

6.3 Flygtrafik

6.3.1 FBN-nivaer

Resultatet av Swedavias redovisning (Swedavia, 2013) tillsammans med férsvarsmaken
presenteras i Tabell 17.

Tabell 17. Antalet bullerutsatta fran flygbuller.

T e e e
_ 2012 12500  FBN__ 55 dB(A)
_ 2011 400 FBN_,, 55 dB(A)
_ 2011 100 FBN_, 55 dB(A)
_ 2012 2000  FBN__ 55dB(A)
_ 2011 100 FBN_,, 55 dB(A)
_ 2006 3600 FBN_, 55 dB(A)
Totaltovanstdende2o1t 18700  FBN,,S5dB(A).
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Figur 5. Antalet bullerutsatta fran flygtrafik, jamforelse mellan kartlaggningarna for ar 2006
och 2011. Antalet bullerutsatta fran militara flygplatser &r 2011 har hamtats ur 2006 ars
kartlaggning.

Totalt beraknas 18 700 personer utsattas for FBN-nivaer fran vag 6verstigandes 55
dB(A). Det ar 41 % mer jamfort med den senaste kartlaggningen for ar 2006, se Figur 5.

Orsaken till det storre antalet berdknade bullerutsatta fran flygtrafik fran ar 2006 till 2011
antas bero pa uppdaterade berakningsmodeller, snarare an 6kad ljudexponering.

6.3.2 Samhaéllsekonomiska kostnader
Den samhéllsekonomiska kostnaden har réknats ur tabellvardena for vagtrafik enligt
beskrivningen i avsnitt 3.4 pa sidan 9 och uppgar till ca 62 Msek/ar.

7 Oséakerheter i berdkningarna

7.1 Vagtrafik

7.1.1 Metod A

En stor osakerhetsfaktor i underlaget ar avsaknaden av trafikfloden pa de flesta
vagstrackorna. Trafikverket for in deras matningar i NVDB men det &r frivilligt for
kommunerna att uppdatera NVDB med deras matningar vilket begransar underlaget for
den statistiska analysen.

Det ar ej heller sakert att de vagar som mats och fors in i NVDB ar ett representativt urval
for berékningar av schablonvarden. De vagar som mats ar oftast de mer trafikerade
vagarna och om dessa vagar anvands som underlag till de vagar som saknar data i
schablonmodellen sa finns det risk for att trafikmangden 6verskattas.
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En stor skillnad jamfort med underlaget som fanns fér 2006 ars kartlaggning ar att antalet
hastighetsbegransningar har 6kat, vilket betyder att det statistiska underlaget har minskas
eftersom de kategoriseras efter deras hastighetsbegransning. Eftersom det nu finns
hastighetsbegransningar med 10 km/h intervall s har antalet hastighetskategorier
fordubblats jamfort med 2006 d& det fanns hastighetsbegransningar med 20 km/h
intervall.

7.1.2 Forbattringsforslag metod A

Underlaget for trafikanalys bor forbattras. Det borde ga att anvanda sig av Sampers och
Samgods, vilket &r mer heltdckande modeller for person- och godstrafiken i Sverige.

I och med att Sampers och Samgods kommer ur modeller sa finns det mojligheter for
prognoser och uppskattningar bade framat saval som bakat i tiden.

7.1.3 Metod B

Metod B bygger pa att kombinera resultat frin kommunernas rapportering enligt END
tillsammans med nationella miljohélsoenkaten for att berdkna antalet bullerutsatta i
ekvivalenta ljudnivaintervall om 5 dB(A).

Metoden baseras pa de kommuner i kommungrupp 3 som rapporterat in antal
bullerutsatta ar 2011. UtifrAn dessa har den genomsnittliga fordelningen av
ljudexponeringen anvants for att uppskatta antalet bullerutsatta i dvriga kommuner som
raknats upp eller ner i forhallande till andelen bullerstérda enligt Nationella
Miljohélsoenkaten NMHE.

Antagandet som gors ar att det rder ett linjart samband mellan andelen
bullerexponerade enligt END och andelen bullerstérda enligt NMHE. Vad géller
fordelningen av andelen bullerutsatta i olika ljudnivaintervall sa antas det relativa
forhallandet mellan andelen bullerexponerade i de olika ljudnivaintervallen vara konstant
mellan olika kommuner.

Metoden gor det mojligt att uppskatta antalet bullerutsatta i olika kommungrupper utifran
rapporteringen enligt END och enkatsvar i NMHE aven bakat i tiden. Men ju langre bort
man kommer fran typkommunen, dvs den genomsnittliga kommungrupp 3 som
rapporterat enligt END fér 2011, desto stdrre osakerhet i berdkningarna.

For jamforelse s& anvandes metod B for att uppskatta antalet bullerutsatta > 55 dB(A) Leq
ar 2007 och resultatet blev 1,43 miljoner. Detta ar mindre an vad den tidigare
bullerinventeringen for ar 2006 visat (WSP, 2009) men i linje med vad till exempel
Boverket uppskattat (ca 1,44 miljoner) (Boverket, 2011).

7.1.4 Forbattringsfoérslag for Metod B.

Kompletterande eller utbkande enkatundersdkningar gallande bullerstérning bor goéras for
att fa battre statistiskt underlag i respektive kommun istéllet for i kluster av
kommungrupper som redovisas i socialstyrelsens rapport. Detta innebar att man far ett
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starkare samband mellan Naturvardsverkets halsorelaterade miljgovervakning och den
nationella miljohalsoenkaten, men &ven att man undviker resurskravande
berakningsmodeller som anda ger hog osékerhet pga schabloniserade
beréakningsunderlag.

7.2 Jarnvag
Som underlag till jarnvagsberakningarna erhdlls
e Hogupplost lager med hastighetsbegransningar (STH)
e Lagupplost lager med jarnvagsnat, strackor
e Tabell med trafikfloden. Definierade per jarnvagsstracka, uppdelat p& godstag,
resandetdg och Ovriga tag.
Tabellen med trafikflodena kan bara kopplas till det lagupplosta lagret med jarnvagsnat
och det har inte kunnat levereras mer information om vilken typ av tdg som ingatt i de
olika kategorierna. Darfor har antaganden fatt géras tagtyp och taglangd.
Schablonvardena for tdglangd har hamtats ur "Anvisningar for kartlaggning av buller
enligt 2002/49/EG” (Jonasson & Gustafson, 2010)
Den hogupplosta kartan med hastighetsbegransningar och den lagupplosta kartan med
trafikfloden maste dven kopplas ihop for att kunna fa ett berdakningsbart underlag. Detta
har gjorts genom att respektive element i kartan med trafikfléden har antagits ha
hastighetsbegransning enligt det narmsta elementet i kartan med hastighetsberékningar.
Alla férenklingar och antaganden leder sjalvfallet till osékerheter i resultaten. En
korrigering av resultaten frdn schablonberakningen korrigeras darfor genom jamférelse
med kartlaggningarna enligt END.
7.2.1 Forbattringsforslag
Trafikdata
Trafikverket bor kunna leverera mer detaljerat underlag till berdkningar. Informationen om
tagtyp, hastighet och antal passager finns, men den ar inte sammanstalld eller tillganglig i
ett format lampligt fér masshantering av data.
Bulleratgarder
Ingen information om utférda bulleratgarder har erhallits, finns denna tillganglig sa skulle
det kunna vara anvandbart.
7.3 Berakning av antalet bullerutsatta
Befolkningsdata leverades i rutnat om 100 x 100 m. Denna upplésning ar numer inte
standard vid leverans fran SCB utan det har kréavts extra tillstand for att inte behtéva
anvéanda information med lagre uppldsning.
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7.3.1

7.4

7.4.1

Metoden for analys av antalet bullerutsatta i Naturvardsverkets férra inventering (WSP,
2009) fran vag och spartrafik grundar sig pa att man forst beraknar utbredningskartor i
form av buffertzoner om 5 dB langs med vagar och spar. Dessa bullerkartor jamfors med
uppgifter om befolkningsdensitet i 100 x 100 m rutndt. Genom att se hur stor yta av
befolkningsrutan 6verlappas av de olika buffertzonerna sa kan man rakna ut hur manga
som kan antas bo inom just det omradet.

Att utga ifran overlappande areor nar man beraknar antalet bullerutsatta har emellertid
tva svagheter:

1. Antalet bullerutsatta sammanstalls i 5 dB-intervall vilket tvingar fram
schablonisering nar man sedan ska rdkna ut den samhéllsekonomiska kostnaden
som ar definierad i 1 dB-intervall.

2. Att berékna dverlappande areor av befolkningsdensitet och buller ar
resurskravande ur berakningssynpunkt. Dels sd skapar det komplexa geometrier
som tar upp arbetsutrymme samt att areaberékning av sagda geometrier tar tid.

Forbattringsforslag vad géller berakning av antalet bullerutsatta

Genom att utga fran punkter istéllet for ytor med befolkningsdata underlattas
berakningsprocessen. Eftersom det av sekretesskal kan vara svart att fa tag i exakta
koordinater med boendedata sa kan man utga fran rutnat med boendedensitet och
slumpvis placera ut berakningspunkter i proportion till antalet boende. Utifran information
om punkternas avstand till narliggande vag och vagens egenskaper sa kan en bullerniva
uppskattas i varje punkt.

Metoden ar jamforbar med att forst rékna ut buffertar och men genom att anvanda
punkter sa far man fram tabellvarden som underlattar kontrollberakning och dessutom sa
raknas ljudnivaerna fram individuellt och inte i 5 dB intervall.

Jamforelse med kartlaggningar enligt END

For att jamfora och justera schablonberékningar med berékningar med hdgre
noggrannhet sa kravs att bada berakningarna anvander samma enhet for ljudniva.
Kartlaggningarna enligt END som genomfors i de stérsta kommunerna och langs de mest
trafikerade végarna gors framst i EU-matten Lgen, OCh Lygr. Endast 6 av 13 kommuner har
redovisat resultat for bade vag och spartrafik i de svenska enheterna Leq 0Ch Lina, SOM
darmed gar att jamfora med Naturvardsverkets bullerinventering.

Forbattringsforslag for jamforelse med END-kartlaggningar

Om Naturvardsverkets bullerinventering gjordes i EU-métten Lgen 0Ch Lyign: Skulle
jamforelse med kartlaggningarna enligt férordningen (2004:675) om omgivningsbuller
underlattas.
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7.5

I och med att EU-matten Lgen OCh Lyigr tar hansyn till trafiken pa olika delar pa dygnet sa
kommer en fordelning behéva antas, har hanvisas till "Anvisningar for kartlaggning av
buller enligt 2002/49/EG” (Jonasson & Gustafson, 2010).

Kommungruppsindelning

Som beskrivet i stycke 5.1 "Kommungruppsindelning” sa kan de olika
kommungruppsindelningarna definieras om mellan tidpunkterna for de olika
kartlaggningarna. Det kan ocksa vara s& att kommuner véxer eller andra férandringar ske
sa att de byter kommungruppsdefinition. Att sedan ga tillbaka och studera trender utifrén
kommungruppsindelning kan da bli vanskligt eftersom en férandring i kommungrupp kan
bero pa trafikférandring likval som att nya kommuner tillkommit och/eller férsvunnit ur

gruppen.

Bilagor
Bilaga 1. Berakningsmetod vag, Metod A

Bilaga 2. Berakningsmetod vag, Metod B
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Berakning av antalet bullerutsatta fran vagtrafik. Metod A
Proceduren for att ta fram antalet bullerutsatta kan delas upp i tre steg:

1. Ré&kna ut antalet bullerutsatta genom att tillampa Nordisk berékningsmodell for
vagtrafikbuller.

2. Kompensera for systematiska fel som uppkommer i 1 genom multiplikation med faktorer
som tas fram genom jamforelse med kartlaggningar gjorda enligt eu direktiv
2002/49/EG.

3. Ersatt schablonberakningar av kommuner som ingar i EU-kartlaggningarna med de mer
noggranna berakningarna vid tillgang.

Berakning enligt Nordisk berakningsmodell

Liksom i Naturvardsverkets bullerinventering for ar 2006 (WSP, 2009) bygger metoden pa en
forenkling av Nordiska berakningsmodellen (Naturvardsverket, 1996). Hansyn tas till trafikfloden
och hastighet men inte till andra parametrar sdsom terrang 6vriga objekt eller reflexer. For att
vardena ska vara jamforbara och kunna erséattas med de resultat som kommit fram i och med
EU-kartlaggningarna har resultaten fran schablonmodellen skalats ner med en faktor som tagits
fram genom jamférelse mellan de olika modellerna.

Allmant

Berakningspunkter

Forst och framst gors ett antagande om de boende utifran befolkningsstatistik i upplésningen
100 x 100 m. Utifran rutnatet slumpas ett antal berakningspunkter ut i proportion till antalet
boende per ruta.

Varje berakningspunkt antas endast vara paverkad av det narmaste vagavsnittet.

Berakning av den ekvivalenta ljudnivan Laeq

Enligt Nordisk berakningsmodell (Naturvardsverket, 1996) raknas Laeq ur formeln:

Lpeq = Laegiom + ALay + ALys + AL + ALp
Dar

¢ Laeq 10m = Utgéngsvarde svarande mot det oddmpade vardet pa 10 m avstand fran
vagmitt p& en oandligt lang rak och plan vag.

e AL,y = Korrektion for avstandsdampning. Avstandskorrektionen &r -3 dB per
avstandsfordubbling vid berakning av Laeq

e AlLys= Mark och skarmdampning, dvs den dampning som erhalls da ljudet breder ut sig
over mjuk mark eller 6ver en skarm.
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e ALc = Ovriga korrektioner. Korrigeringar for de forenklade férhallandena ovan.
e AL = Fasadkorrektion. Korrektion for berakning av inomhusnivaer.

Berakning av utgangsvérdet Laeq, 10m

Berakning av Laeq 10 m Sker genom att sétta in trafikflodet och hastigheten i nedanstaende formler
(Naturvardsverket, 1996):

N(ldra)
Lacqi0 m(ldtta) = Lag.o m(litta) + 10 lg( T ) (2.17)
N(tunga)
Laeq1om{tunga) = Lag.o m(tunga) + 10 1E(T) (2.18)
Lagswom(tunga)= 80,5 + 30 Ig( %) + 50 km/h < v < 90 kmvh (2.24)
Lag.om(tunga)= 80,5 : 30 km/h < v < 50 kmv/h

Av praktiska skil dr det nddvindigt att dven kunna hantera farter under 30 kan/h. Tills
dess att mer data blir tillgdngligt anvinds nedanstaende uttryck:

Laenomiy < 30 km'h) = Lag o m{v = 30 km/h)

Figur 1. Formler for berakning av Laeq, 10m fOr respektive fordonsslag

Darefter summeras delbidragen fran latt och tung trafik genom summering enligt nedan:

Lueg(blandade) = L, =101g(1 0™ + 10" """ (2.19)

Figur 2. Formel for berékning av det sammanlagda bidraget fran latt och tung trafik Laeq, 10m

Indata

For varje vag, definierad av dess geografiska placering och hastighetsbegransning, raknas ett
utgdngsvarde som motsvaras av den odampade ljudnivan pa 10 m avstand fran vagen.

For detta behdvs information om hastighet samt trafikfléde och férdelning mellan tung och l&tt
trafik som hamtas ur NVDB.

Hastighet

Informationen frdn NVDB om vilken hastighetsbegransning som rader p& olika vagar ar i stort
sett komplett.

Trafikfloden

Information om trafikflode &r langt ifrdn komplett fér hela det svenska vagnatet. Det ar endast de
av trafikverket inméatta vagarna samt de av kommunerna inrapporterade vagarna som ingar i
NVDB. For att kunna fa fram varden att ersatta de vagavsnitt om saknar trafikfloden sa gors en
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statistisk analys dar det genomsnittliga trafikflodet per hastighetsbegransning och lan anvands
som schablonvarde for trafikflodet inom lanet. Resultatet fér denna analys redovisas i Tabell 12.

Jamfort med trafikbullerberakningarna for &r 2006 och 2011 sa har antalet
hastighetsbegransningar okat fran att tidigare varit definierade i intervall om 20 km/h till dagens
10 km/h. Detta innebar att antalet grupper har férdubblats. Om inte antalet trafikmétningar har
Okat i samma omfattning s innebar det att det statistiska underlaget har minskat for varje
gruppering. Vilket ger en osakerhet i underlaget.

Berakning av avstandskorrektion ALay

For berakning av avstdndsdampningen antas vagen strala som en linjekalla och darfor minskar
ljudnivan till foljd av avstandet med 3 dB per avstandsférdubbling enligt Figur 3.

f 2 ]
+(h, —h —0,5
AL,, =-10Ig ve (I’"m L ) (2.34)

Figur 3. Berakning av avstandsdampning vid bestamning av ekvivalenta ljudnivaer.

Dar:

e a ar avstandet langs normalen till vagen

e H, &r vagytans hojd 6ver terrdngen

e H,, ar berakningspunktens hojd dver terrdngen
Indata

Vid berakning av avstandsdampning fas a ur analysen av berakningspunkternas position relativt
den narmsta vagen. Ovriga parmetrar antas enligt nedan:

e H, =0, vagytan antas ligga i plan med omgivande terrang
e H,, =2, mottagarhdjden antas till 2 m
Berakning av mark- och skdrmkorrektion ALys
Mark- och skarmkorrektion ALys kan delas upp i tvd komponenter (Naturvardsverket, 1996):
ALys = ALy + ALg
Dar
e AL, = markkorrektion bakom skarmen.

e Al g = skarmkorrektion.

Eftersom ingen information om skamande objekt minns sa tas endast markkorrektionen i
beaktande®. Genom att bara anta akustisk paverkan fr&n den narmsta vagen s antas en viss
kompensation for avsaknaden skarmande objekt att ske.

! Man skulle kunna anta en skarmeffekt som beror pa avstandet till kallan, dvs ju langre bort
fran kallan som punkten befinner sig, desto storre skarmeffekt. Det saknas emellertid underlag
for sddant antagande i denna utredning.
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Berakning av markkorrektionen berdknas enligt nedan (Naturvardsverket, 1996):

Markkorrektionen for buller frin viigar som ligger mindre in 1.5 m dver marken
ALy =0 , hird mark
0_2
ALp = r(,lg(_-—n——zj . mjuk mark, a=1 (2.36)
1+0,01c

ALy =0 Jmjuk mark, o<1
diir

' .
o ,omhy<2msitthy,=2m

10hy,

d'=d 10703 >0
d = berikningsavstind (m) lings reflexionsplanet, se del 1, vid berdkning

av Lae, och kortaste avstindet mellan mottagaren och ndrmaste (2.37)

viighanan, vid beridkning av Laguy
hp = vilg bankens héjd (m) dver reflexionsplanet

h,y, = mottagarens hojd (m) tver reflexionsplanet

Figur 4. Anvisningar for berdkning av markkorrektion (Naturvardsverket, 1996)

Indata

¢ Vid berékningen har mjuk mark antagits.
e Berakningsavstandet d, som ar det akustiska medelavstandet mellan kallan och
mottagarpunkten, har beréknats fran en oandligt lang rak vag vilket ger:
d = a/cos45° = 1.4a

Berakning

Information om &vriga korrektioner saknas och dessutom s& omfattar denna utredning
utomhusnivéer, darfor utelamnas AL och ALg utelamnas helt och den ekvivalenta ljudnivan vid
varje berakningspunkt raknas ur:

Lpeq = Lpegrom + ALay + ALy
Genom att utga fran punktberakningar istallet for buffertzoner runt vagar sa blir det enklare att
spara berakningarna i tabellrepresentationer av de olika punkterna se Tabell 1:
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Tabell 1. Exempel fran resultattabell frdn berakningar av ekvivalent ljudniva for Upplands Vasby
Kommun

- 1 30 2125 168 55 53 57 6 2 59
- 1 30 2125 168 55 53 57 12 ] 56
- 1 50 3825 334 60 56 62 39 Sl 51
- 1 30 2125 168 55 53 57 16 -3 54
114 1 30 2125 168 55 53 57 38  -11 47
- 1 30 2125 168 55 53 57 6 2 59

Resultat

Tabell 2. Resultat fran berdkningar med schablonmodell

426 600 444 700 383 700 88 300 3500 200
394 900 358 700 282 400 73 700 6 800 400
689 300 690 300 590 100 204 200 21800 700

82 700 88 300 72 100 27 000 4 000 200
174 900 186 600 157 300 66 100 9 600 200
69 300 76 300 63 900 33 000 6 400 100
199 900 215 500 190 400 84200 10800 200
39 600 43 400 36 900 21100 4 300 100
209 700 230 300 202 300 78 100 9 600 200
79 300 85 200 76 200 33 600 4 800 100

Jamforelse av resultat fran schablonberékning med EU-kartlaggningar

Tabell 3 och visar en jamforelse mellan resultat fran EU-kartlaggningar och samma véarden fast
berdknade med schablonmodell i Tabell 4.
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Tabell 3. Resultat frdn de kommuner som valt att genomfdéra kartlaggningar av ekvivalenta
ljudnivaer.

_ 183678 185338 80 967 27 058 9 369
_ 69 276 40757 16570 288
_ 33500 17 900 8 200 2100 1 000
Orebo 8700 3300 1600
_ 39 235 32764 14425 8814 5861 71
_ 19 700 8 600 5 800 800 0
g 6200 2100 400 0
Bordssiad 11500 6200 3300 700

Tabell 4. De | Tabell 3 beraknade vardena med schablonmodell

_ 236859 246296 183 708 19151 1836

_ 29 579 21083 3882 1014 5
_ 28 404 33850 32331 12774 1017 145
_ 26 444 21 382 5723 930 35
_ 26 737 25163 10 226 785 13
_ 265263 362906 466862 109890 8910 374

En jamforelse av totalsummorna i de olika 5 dB-intervallen presenteras i Tabell 5
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Tabell 5. Jamforelse av resultat erhdllna med EU-kartlaggning och schablonmetod

Metod 45-50 50-55 55-60 60-65 65-70 >70dB(A)
Schablon 265 263 362 906 466 862 109 890 8 910 374
EU 222 913 282 802 262 156 121 794 43 270 2330
skalfaktor 0,84 0,78 0,56 1,11 4,86 6,23

Tabell 5 visar att schablonmetoden 6verkattar antalet bullerutsatta framst i intervallet 45-60
dB(A) och underkattar antalet bullerutsatta i intervallet >60 dB(A). Genom att anvanda
skalfaktorerna i Tabell 5 sa kan resultaten fran schablonberakningarna justeras for att folja
samma fordelning som EU-kartlaggningarna och de kommuner som har utfért en mer noggrann
kartlaggning i intervallen kan erséatta de genom schablonmodellen beréknade vardena.

Socialstyrelsen har under tvd omgangar, ar 1999 och ar 2007, genomfort nationella
enkatstudier dar de svarande bland annat fick skatta sin upplevda stérning av buller.

Jamforelse med nationella miljohéalsoenkaten 2007

| den nationella miljohalsoenkaten 2007 (NMHEQ7) ingick ca 26 000 personer i aldrarna 18-80
ar, slumpvis utvalda i hela landet. Svarspersonerna fick svara pa flera bullerrelaterade For
skattning av bullerstérning bad man de enkatmottagarna svara pa tva typer av besvarsfragor:

e Hur mycket man besvéarades av buller
e Hur ofta man besvérades av buller

Andelen "Valdigt mycket” eller "Mycket” besvarade av buller var lagre &n andelen som angav sig
vara stord "minst 1 gang per vecka”. Bada frdgorna visade systematiskt samband mellan
bullerexponering och upplevd stérning vilket har gett slutsatsen att enkatstudier ger en rimlig
uppskattning av bullerexponering i samhéallet. Att anvanda frageformatet Hur mycket ar dock
viktigt for jamforelse med andra nationella och internationella studier (Nilsson & Eriksson, 2009).

Resultaten fran NMHEQ7 har sammanstallts i flera rapporter och trenderna visar bland annat att
antalet storda (enligt NMHE:s definition) fran trafikbuller 6kade fran 12 procent ar 1999 till 14
procent &r 2007. Framst var det buller fran vagtrafik som 6kade medan buller fran tag och flyg i
stort sett var oférandrade mellan de tva méatningarna (Socialstyrelsen, 2009).

Figur 5 visar en jamforelse av andelen besvarade av trafikbuller i olika kommuntyper &r 1999
och 2007 (Socialstyrelsen, 2011). Tabell 6 visar vilka kommungrupper som ingick i de olika
kommungruppsindelningarna.

Tabell 6. Kommunindelning i socialstyrelsens rapport "Besvar av trafikbuller” (Socialstyrelsen,
2011)

Kommungruppsnamn Kommungruppsnummer Antal
Storstad 1 3
7 (16)
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Forortskommun 2 38

Storre stad 3,4, 7 102

Ovriga kommuner 5,6,8,910 147

20
18

16
14

12
10

W1999

Andel {%)

12007

o Nk 3

Storstad Forortskommun Storre stad Ovriga kommuner

Figur 5. Andel (%) besvarade av vagtrafikbuller i olika kommuntyper, &r 1999 och 2007
(Socialstyrelsen, 2011).

Om trenden haller i sig sé gar det att uppskatta andelen besvarade ar 2011 och jamfora denna
med den berédknade andelen bullerutsatta enligt schablonmetoden fér 2011 (Figur 6).
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35.0%
30.0%
25.0%
20.0%
B Andel exponerade > 55 dB(A)
15.0% Leq 2011 enligt
10.0% schablonmodell
. ()
B Uppskattad andel (%)
5.0% - . . .
besvdrade av vagtrafikbuller i
0.0% olika kommuntyper ar 2011

Figur 6. Berédknad andel utsatta for > 55 dB(A) Leq fran vagtrafik enligt 2011 ars schablonmetod
tillsammans med uppskattad andel (%) besvarade av vagtrafikbuller &r 2011 utifran linjar prediktion
utifrdn 1999 och 2007 ars nationella miljohalsoenkater. Kommungruppsindelning enligt
Socialstyrelsens rapport (Socialstyrelsen, 2011)

Figur 6 visar att det berdknade antalet bullerutsatta i kommungruppen "Stérre stad”
(kommungrupp 3, 4 och 7) och "Ovriga kommuner” (kommungrupp 5-6 och 8-10) kan vara
Overskattade eftersom de till skillnad mot andelen rapporterade bullerstérda enligt NMHEQ7
visar hégre andel bullerutsatta an férortskommunerna (kommungrupp 2).

Antalet bullerstdrda enligt NMHEQ7 har visat ett systematiskt samband med bullerexponering
(Nilsson & Eriksson, 2009).

Om man antar att det rader ett linjart samband mellan antalet bullerexponerade och antalet
sjalvskattade bullerstorda enligt NMHEQ7, gar det att uppskatta antalet bullerutsatta i Sverige
enbart fran kartlaggningarna enligt férordningen (2004:675) om omgivningsbuller och NMHEQ7
tillsammans med uppgifter om antalet invanare i varje kommun. Resultatet av en sadan
berakning redovisas i bilaga 2.

9 (16)

BILAGA 1
2014-06-

DC \\sestofs010\projekt\3581\3581062_nvv_bullerkartlaggning\000\10_arbetsmaterial\bilaga 1- berakningsmetod vag metod a 140630.docx



SWECO%

Berakning av den maximala ljudnivan Lagmax

Larmax réknas ur en liknande procedur som den for Laeg:

Larmax = Larmaxaom + ALay + ALyg + AL, + ALg
Dar:

 Larmax10m = Utgangsvéarde svarande mot det odampade véardet pd 10 m avstand fran
vagmitt p& en oandligt lang rak och plan vag.

ALy = Korrektion for avstandsdampning. Avstandskorrektionen ar -6 dB per
avstandsfordubbling vid berakning av Larmax

AlLys = Mark, skarmdampning och 6évriga korrektioner.

AL, = Ovriga korrektioner for stigningar, reflexer etc

ALg = Fasadisolering

Berakning av utgangsvardet Larmax, 10m

Den maximala ljudnivan ar oberoende av antalet fordon och utgangsvardet vor latta och tunga
fordon fas ur (Naturvardsverket, 1996):

L

L s sy 1) = 69 +30-1g(=) +9-¢ " v230 kaw (2.31)

Pi motsvarande sitt fi vi for tunga fordon

‘\'

(tunga) = 75+30- 1g(5—‘;)) +164-¢ 0 ys50kmh (232)

L AF max 5%, 10m

(tunga)=81,7 ., v< 30 km/h

L AF max 5%,10m

Av praktiska skl #r det nodviindigt att kunna hantera hastigheter under 30 km/h. Till
dess att mera data finns tillgéngliga anvinds féljande uttryck.

L."\Flnitx[lﬂ m;{\f < 30 kmvh) = Lagmasiiom(v = 30 kin/h) (2.33)

s(v < 30 kim/h) = s(v = 30 kivh)

Figur 7. Formler for berakning av utgangsvardet Larmax, 10m

Indata

Indata for berdkning av utgangsvardet tas ur information om hastighetsbegransning fran NVDB

10 (16)

BILAGA 1
2014-06-

DC \\sestofs010\projekt\3581\3581062_nvv_bullerkartlaggning\000\10_arbetsmaterial\bilaga 1- berakningsmetod vag metod a 140630.docx



SWECO%

Berakning av avstandskorrektion ALay

For berékning av avstandsdampningen utgar man fran enskilda fordon, dvs punktkallor med en
halsfarisk utstralning dar ljudnivan minskar med 6 dB per avstandsfordubbling enligt Figur 8
Naturvardsverket, 1996)

@ +(h, —h —o,sﬂ
AL,, =-20lg v = |

.

(2.35)

Figur 8. Berakning av avstandsdampning vid bestdmning av maximala ljudnivéer.

Dar:

e a ar avstandet langs normalen till vagen

e H, &r vagytans hojd 6ver terrdngen

e H,, ar berakningspunktens hojd dver terrdngen
Indata

Vid berakning av avstandsdampning fas a ur analysen av berakningspunkternas position relativt
den narmsta vagen inga berakningspunkter antas ligga narmre an 5 m frén kallan. Ovriga
parmetrar antas enligt nedan:

e H, =0, vagytan antas ligga i plan med omgivande terrang
e H,, =2, mottagarhdjden antas till 2 m
Berakning av mark- och skdrmkorrektion ALys
Mark- och skarmkorrektion ALys kan delas upp i tvd komponenter (Naturvardsverket, 1996):
ALys = ALy + ALg
Dar
e AL, = markkorrektion bakom skarmen.

e Alg = skarmkorrektion.

Eftersom ingen information om skamande objekt minns sa tas endast markkorrektionen i
beaktande. Genom att bara endast beakta akustisk paverkan fran den narmsta vagen sa antas
en viss kompensation fér avsaknaden skarmande objekt att ske.

Berakning av markkorrektionen berdknas enligt nedan (Naturvardsverket, 1996):
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Markkorrektionen for buller frin vigar som ligger mindre én 1,5 m &ver marken
ALy =0 . hard mark
2
ALy = -ﬁlg{——2) . mjuk mark, o>1 (2.36)
1+0,010

ALy =0 ,mjuk mark, o<1
diir

d' .

= somhy<2msiitthy,=2m
10h

d'=d-10703% hy >0
d = berikningsavstind (m) lings reflexionsplanet, se del 1, vid berdkning

av Lae, och kortaste avstindet mellan mottagaren och nirmaste (2.37)

viigbanan, vid berdkning av Lapux
hp= viig bankens h&jd (m) dver reflexionsplanet
h,,, = mottagarens hojd (m) tver reflexionsplanet

Figur 9. Anvisningar for berakning av markkorrektion (Naturvardsverket, 1996)

Indata

¢ Vid berakningen har mjuk mark antagits.
e Berakningsavstandet d, som ar det kortaste avstandet mellan berakningspunkten och
vagen

Berakning

Information om &vriga korrektioner saknas och dessutom s& omfattar denna utredning
utomhusnivaer, darfor utelamnas AL och ALg helt och den ekvivalenta ljudnivan vid varje
berédkningspunkt réknas ur:

Larmax = Larmaxiom + ALay + ALy
Tabell 7. Exempel fran resultattabell fran berdkningarna av maximala ljudnivaer for Upplands
Vasby Kommun

30 82 12 -2 80
50 82 39 -15 66
30 82 16 -4 77
30 82 38 -15 67
30 82 6 4 85
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Resultat

Tabell 8. Resultat fran berdkningar med schablonmodell

1 301600 370 000 262 400 88 400 1022 400
2 | 257600 284 800 191 500 64 500 798 400
'3 476800 535 600 370 400 131 500 1514 600
4 60000 65 700 45300 16 700 187 800
5 126300 137 500 94 400 35600 393 900
6 49400 52 800 38200 15 700 156 200
7 144800 157 500 108 500 40 500 451 500
'8 | 28800 29 600 21900 9300 89 700
9 156100 173 500 120 300 44 200 494 200
10 57800 62 300 43 200 16 300

Jamforelse med EU-kartlaggningar

Tabell 9. Resultat frdn kommunala berdkningar av antalet bullerutsatta frAn maximala nivaer.
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Tabell 10. Resultat av Lmax berdkningar erhélina ur schablonberékningar
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Tabell 11. Jamforelse av resultat erhallna med EU-kartlaggning och schablonmetod och
framtagande av skalfaktorer.

_ 161 980 182 490 126 061 44 006
_ 218 504 237 925 83 952 12 912

Tabell 11. Visar att schablonmodellen underskattar antalet bullerutsatta i intervallet 70-80 dB(A)
men Jverskattar antalet bullerutsatta i intervallet > 80 dB(A) Lmax.
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Blekingelsn 54 821 125 1492 527 4806 138 1351 198 1738 299 2559 270 2165 401 3451

[ Dalarnaslsn & 835 55 866 115 1281 269 2710 99 1001 125 1155 380 3100 288 2029 334 3055

| Gotlandslan 20 387 118 1350 79 1018 193 2079 29 404 124 1397 159 1895

 Gévleborgslan 33 638 106 1421 113 1243 232 2128 95 847 173 1336 494 2957 354 1491 415 2555
_ 70 1201 128 2297 105 1392 299 4502 104 1243 270 2544 342 2856 317 1719 764 5250 793 3798
Jamtlandslan 48 486 93 1418 73 704 65 684 57 452 89 626 239 1583 200 1084
Jonképingslain 442 3076 141 1309 176 1672 335 2355 105 833 200 1563 699 3772 481 2651 628 2855 1741 6123
Kalmarlagn 51 914 352 2887 110 1196 263 2275 68 709 136 1348 325 2273 197 1560 265 2334
Kronobergslin 72 1117 69 904 144 1307 202 2216 83 640 151 1124 384 2391 268 1437 661 2082 1126 2717
| Norrbottenslin 101 1507 71 798 108 1302 89 858 78 795 46 369 161 1097 140 706 271 1760
[Skinelan 48 754 47 833 141 1747 392 3468 135 1420 327 2895 503 3999 323 2551 579 4186 866 2405
| Stockholmslan 168 2125 196 1683 334 3825 314 2914 547 5503 361 3530 1677 13438 818 7299 932 8237
Sédermanlandslin 51 818 226 3010 133 1636 342 3616 127 1309 165 1510 383 3001 328 2109 487 3573 397 2977
Uppsalalin 51 584 73 623 141 1478 310 2875 117 1130 169 1557 420 3352 388 1277 476 4014 445 3354
[ Varmlandslan 225 2042 142 1607 218 1718 106 960 133 1170 458 3071 522 3390 496 2999
 Visterbottenslin 73 640 398 3895 78 941 511 4443 75 655 46 433 184 1137 128 687 372 1852
vasternorrlandslan 38 585 44 627 116 1228 142 990 96 846 108 712 331 2122 458 2284 486 2956
 Vistmanlandslin 34 538 206 2346 121 1363 434 4233 107 1147 194 1862 440 3288 419 2834 458 2567 772 5721
 vastragotalands lingamla0 76 1118 54 1489 202 2659 303 3682 323 3613 255 2965 903 8170 324 3718 806 5225
 Vistragdtalands lingamlaP 85 1496 251 2280 179 2087 295 2574 133 1384 321 2515 591 4259 417 2833 535 4368
 vastragotalands lin gamlaR 83 1043 93 907 98 1123 388 3427 110 961 306 2357 883 4848 374 1939 509 3061

[ Orebrolan 145 1526 341 4624 98 1095 800 6384 150 1220 225 1703 657 4130 443 2159 516 2886
 Ostergétlandslan 1212 751 7217 168 1986 167 2279 112 1096 179 1866 449 3641 271 1954 674 4118 675 2832
—-_------------------

Tabell 12. Resultat fran statistisk analys av trafikfloden, uppdelat for lastbil (LB) och personbil (PB) per hastighetsbegransning och lan.
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Berakning av antalet bullerutsatta for ekvivalenta ljudnivaer 6ver 45 dB(A)
fran vagtrafik. Metod B

Sammanfattning

Metoden utgar fran kommunernas kartlaggning enligt forordningen (2004:675) om
omgivningsbuller och END (European Noise Directive 2002/49/EC) samt resultat fran Nationella
Miljohalsoenkéten for &r 1999 och 2007 (NMHE99 och NMHEQ7).

Resultaten ger att ca 1,6 miljoner personer i Sverige ar utsatta for ljudnivaer fran biltrafik som
overskrider 55 dB Laeq. FOr &r 2007 uppskattas antalet bullerutsatta vara ca 1,4 miljoner, vilket
ar mindre an vad den tidigare bullerinventeringen visat (WSP, 2009) men i linje med vad till
exempel Boverket rapporterat (Boverket, 2011).

Beskrivning

Nationella miljdhalsoenkaten NMHE

Socialstyrelsen har under tvd omgangar, ar 1999 och ar 2007, genomfort nationella
enkétstudier dar de svarande bland annat fick skatta sin upplevda stérning av buller.

I den nationella miljohalsoenkaten 2007 (NMHEQ7) ingick ca 26 000 personer i aldrarna 18-80
ar, slumpvis utvalda i hela landet. For skattning av bullerstérning bad man de enkatmottagarna
svara pa tva typer av besvarsfragor:

e Hur mycket man besvarades av buller
e Hur ofta man besvéarades av buller

Andelen "Valdigt mycket” eller "Mycket” besvarade av buller var lagre &n andelen som angav sig
vara stord "minst 1 gang per vecka’. Bada fragorna visade systematiskt samband mellan
bullerexponering och upplevd stérning vilket har gett slutsatsen att enkéatstudier ger en rimlig
uppskattning av bullerexponering i samhallet. Att anvanda frageformatet Hur mycket ar dock
viktigt fér jamforelse med andra nationella och internationella studier (Nilsson & Eriksson, 2009).

Resultaten fran NMHEOQ7 har sammanstéllts i flera rapporter och trenderna visar att antalet
stérda (enligt NMHE99:s definition) fran trafikbuller 6kade frdn 12 procent ar 1999 till 14 procent
ar 2007. Framst var det buller fran vagtrafik som dkade fran 9 till 12 % medan buller fran tag
och flyg i stort sett var oférandrade mellan de tva matningarna (Socialstyrelsen, 2009).

Utifran skillnaden i antalet bullerstérda &r 1999 och 2007 gar det genom en trendanalys &ven att
forutspd andelen besvarade ar 2011.
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Figur 1 visar en jamforelse av andelen besvéarade av trafikbuller i olika kommuntyper ar 1999
och 2007 (Socialstyrelsen, 2011) samt det uppskattade antalet bullerutsatta ar 2011.

18.0%
16.0%

14.0%

12.0%

10.0% m 1999

8.0% m 2007

6.0% w2011
4.0%

2.0%

0.0%
Storstad (1) Férortskommun (2) Storre stad (3, 4, 7) Ovriga kommuner
(5,6,8,9,10)

Figur 1. Andel (%) besvarade av vagtrafikbuller i olika kommuntyper ar 1999 och 2007
(Socialstyrelsen, 2011) tillsammans med uppskattat antal bullerstorda for ar 2011.
Tabell 1 visar vilka kommungrupper som ingick i de olika kommungruppsindelningarna.

Tabell 1. Kommunindelning i socialstyrelsens rapport "Besvar av trafikbuller” (Socialstyrelsen,
2011)

Kommungruppsnamn Inkluderad kommungrupp Antal
Storstad 1 3
Forortskommun 2 38
Storre stad 3,4, 7 102
Ovriga kommuner 5,6,8,910 147

Antalet bullerstorda enligt NMHEOQ7 har visat ett systematiskt samband med bullerexponering
(Nilsson & Eriksson, 2009). | och med detta s& gar det att uppskatta antalet bullerexponerade i
Sveriges kommungrupper genom att studera férdelningen av antalet bullerstérda enligt NMHE
ar 2011 som alltsa borde félja samma monster.
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Kartlaggning enligt férordningen (2004:675) om omgivningsbuller och END
(European Noise Directive 2002/49/EC)

Tabell 2 visar resultaten av de kommuner som rapporterade in antalet bullerutsatta i det
svenska mattet Laeq i Samband med rapporteringen enligt END.

Tabell 2. Resultat av kommunerna rapportering enligt END for ar 2011

_ 183 678 ;gz 80967 27058 9369 863 14 %
_ 69276 40757 16570 288 42 %
_ 48 127 7379 31183 12417 2973 18 23%
_ 33500 17900 8200 2100 1000 21%
_ 8700 3300 1600 10 %
_ 18706 10047 2897 90 24%
_ 39 235 32764 14425 8814 5861 71 23%
_ 19 700 8600 5800 800 0 13%
_ 6200 2100 400 0 8%
_ 11 500 6 200 3300 700 0 10 %

Tabell 3 visar fordelningen av antalet bullerutsatta i de olika intervallen uppdelat pa respektive
kommungrupp samt aven fordelningen av samtliga inrapporterade kommuner. Tabellen visar
sma skillnader i mellan kommungrupperna vad géller férdelningen av antalet bullerutsatta i de
olika intervallen.

Tabell 3. Sammanstéallning av antalet bullerutsatta i de olika kommungrupperna i Tabell 2.

2%

21% 21% 13% 6% 0% 21%
27 % 25% 10 % 5% 2% 0% 17 %
23 % 23 % 12% 5% 2% 0% 19%

Berékning

Utifran berakningarna bakom Figur 1 fas den forvantade fordelningen av antalet bullerutsatta
mellan de olika kommunerna. Eftersom vi har erhallit mest END rapporteringar fran
kommungrupp 3 for &r 2011 anses denna kommungrupp vara mest representativ och
fordelningen av antalet bullerutsatta i 6vriga kommungrupper goérs harifran (index =100).
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De rapporterade resultaten frin NMHE har gjorts enligt fyra kategoriseringar av
kommungrupper, se Tabell 1. | féljande berékning antas kommungrupperna i samma kategori
ha likvardiga egenskaper vad géaller antalet bullerutsatta.

140%

120%

100%

80%

m 1999
60% m 2007

20% m 2011

20%

0%
Storstad (1) Férortskommun (2) Stérre stad (3, 4, 7) Ovriga kommuner
(5,6,8,9, 10)

Figur 2. Berakning av antalet bullerutsatta i de olika kommungrupperna gors utifran andelen
bullerstérda i kommungrupp 3, &r 2011 (index = 100)

Utifran rapporteringarna enligt END fas fordelningen av antalet bullerutsatta i de olika intervallen
fér kommungrupp 3, se Tabell 3. Antalet bullerutsatta fér de olika kommungrupperna i de olika
ljudintervallen kan sedan uppskattas genom att satta index=100 for kommungrupp 3 ar 2011.

For de kommuner som rapporterat in antalet bullerutsatta i samband med END kan det
uppskattade vardet ersattas med det inrapporterade vardet.
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°
SWECO ﬁ

Resultat

Ar 2011

468300 451700 221200 102000 36900 2500 362 600
423300 396300 166900 80500 25800 3100 276 300
752500 704400 296600 143100 45900 4700 490 300
85900 80400 33800 16300 5200 600 55900
144900 135700 57100 27600 8800 1100 94 600
59900 56000 23600 11400 3700 400 39100
212100 198500 83600 40300 12900 1600 138 400
33 800 31700 13300 6 400 2100 300 22 100
176 000 164700 69400 33500 10700 1300 114 900
66 100 61900 26000 12600 4 000 500 43 100

Ar 2007

503 100 470900 198300 95700 30700 3700 328 400
333 500 312200 131500 63400 20400 2500 217 800
640700 599700 252500 121800 39100 4700 418100
73 700 69000 29100 14000 4 500 500 48 100
133 200 124700 52500 25300 8100 1000 86 900
55 800 52200 22000 10600 3 400 400 36 400
189 000 176900 74500 35900 11500 1400 123 300
32 500 30500 12800 6 200 2 000 200 21200
162 700 152200 64100 30900 9900 1200 106 100
62 300 58400 24600 11900 3 800 500 40 800
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°
SWECO ﬁ

Ar 1999

395600 370300 155900 75200 24100 2900 258 100
184 200 172400 72600 35000 11200 1400 120 200
450000 421200 177400 85600 27500 3300 293 800

48 900 45700 19300 9300 3000 400 32 000
111500 104300 43900 21200 6800 800 72700
47 700 44700 18800 9100 2900 400 31200
142600 133500 56200 27100 8700 1100 93 100
29900 28000 11800 5700 1800 200 19500
137300 128500 54100 26100 8400 1000 89 600
54 800 51300 21600 10400 3300 400 35700

25%

20%

15%

M andel > 55 dB(A) 1999
10% m andel > 55 dB(A) 2007
m andel > 55 dB(A) 2011

5%

0%
Storstad (1) Férortskommun Stdrre stad (3, 4, Ovriga kommuner
(2) 7) (5,6,8,9,10)

Figur 3. Resultat av berakningar av antalet bullerutsatta mellan ar 1999 och 2011. Jamfér med
resultat av NMHE99 och NMHEQ7 och prognos for 2011: Figur 2
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SWECO%

Kommentarer

I denna berakning har vi anvant resultat fran kommunernas rapportering enligt END tillsammans
med nationella miljdhalsoenkaten for att berédkna antalet bullerutsatta i ekvivalenta
ljudnivaintervall om 5 dB(A).

Resultaten ger att ca 1,6 miljoner personer i Sverige ar utsatta for ljudnivaer fran biltrafik som
overskrider 55 dB Laeq. FOr &r 2007 uppskattas antalet bullerutsatta vara ca 1,4 miljoner, vilket
ar mindre an vad den tidigare bullerinventeringen visat (WSP, 2009) men i linje med vad till
exempel Boverket rapporterat (Boverket, 2011).

Metoden baseras pa de kommuner i kommungrupp 3 som rapporterat in antal bullerutsatta ar
2011. Utifrdn dessa har den genomshnittliga férdelningen av ljudexponeringen anvants for att
uppskatta antalet bullerutsatta i 6vriga kommuner som raknats upp eller ner i forhallande till
andelen bullerstérda enligt Nationella Miljohalsoenkaten NMHE.
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