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Jamforelse av provtagare for personburen exponering for bensen och 1,3-butadien

(NV nr 215 0816)

Bakgrund

| den halsorelaterade miljéévervakningen undersdks allmanbefolkningen exponering for bland annat
bensen och 1,3-butadien. Matningar av dessa dmnen sker under en veckas tid genom anvandning av
diffusionsprovtagare Perkin-Elmer fyllda med Carbopack X. | samband med undersékning i Goteborg
2006 (Johannesson 2008) genomfordes en begransad jamforelse mellan analyslaboratoriet i Umed
och laboratoriet vid AMM i Goteborg vilken visade att det eventuellt forelag en systematisk skillnad
vid analys av bade bensen och 1,3-butadien. | denna rapport redovisas resultaten fran en nagot

utokad jamforelse mellan de tva laboratorierna, Fenix Environmental, Umea och AMM, Goteborg.
Metoder

Vid matning av bensen och 1,3-butadien anvandes diffusionsror av typen Perkin-Elmer fyllda med
Carbopack X 60/80 mesh (Supelco, Bellefonte, PA, USA). Provtagarna placerade inomhus pa sex olika
provplatser under en veckas tid (21-28 augusti 2008). Vid varje provplats placerades tva provtagare
fran respektive laboratorium. Provtagarna hdngdes bredvid varandra i en ring, i allmanhet pa en
hojd av ca 1,8 meter. Provtagarna (12/lab + blanker) rekvirerades direkt fran respektive
laboratorium. De var konditionerade pa sedvanligt satt. Blankproven foljde med vid uppsattning men
forvarades forslutna vid AMM Goteborg tills de sandes ater till tillsammans med proverna till

respektive laboratorium.

Proverna analyserades vid laboratorierna pa sedvanligt satt. Analys av proverna har utforts med
automatisk termisk desorptions (ATD) kopplad till gaskromatograf (GC) med masspektrometer(MS).
Kontroller for kvantifiering och identifiering av malsubstanserna tillverkades genom att injicera en
kdnd massa av en referensgas innehallande de tva amnena pa Perkin-Elmer ror. Vid kalibrering
anvands i Umea en kalibrerkurva med fyra standardpunkter medan man i Géteborg anvander
enpunktskalibrering (men kontrollerar linjariteten med 3 standardpunkter). Vid berdkningarna
anvandes upptagshastigheten 0,59 ml/min for bensen och 0,56 ml/min for 1,3-butadien.
Kontrollprover fran NMI analyserades samtidigt med proverna. Dessa kontrollprover innehéll en

certifierad mangd av de bada malsubstanserna (8,0 ng for bensen och 5,16 ng for 1,3-butadien) pa



likartade Perkin-Elmer ror. Proverna har analyserats av Bo Strandberg vid AMM, Géteborg och Margit

Sundgren, Fenix Environmental, Umea.

Fran AMM, Goteborg erhdlls provsvar som korrigerats for faltblank (sedvanligt satt) medan man fran
Umea levererat provsvar bade som okorrigerade virden (sedvanligt satt) och varden korrigerade for
blankprover (medelvardet av mangden pa faltblankerna har da dragits ifran = pd samma satt som
AMM, Goteborg). Provsvar erholls fran Umea den 15 september medan provsvaren fran AMM,
Goteborg drojde tills den 4 november. Anledningen var ett fel pa analysutrustningen som inte blev
atgardat forrdn i borjan av november. De olika laboratorierna har saledes férvarat de provtagna

roren olika lange fore analys.

Den statistiska utvarderingen har utforts med variansanalys for respektive amne med forklarings
variablerna plats och laboratorium. For signifikans anvandes P-varden <0.05. Vid jamforelser mellan
laboratorierna har analysen utforts for bade blankkorrigerade och ej blankkorrigerade data fran
Umea mot Goteborgsdata. For 1.3-butadien avvek matvardena inte fran normalférdelning medan
bensendata fick analyseras i tvd undergrupper; halter < 1 ug/m® (3 métplatser= 12 prover totalt)
respektive halter mellan 3,5- 5,2 ug/m? (2 matplatser= 8 prover totalt). Matplatsen med de hogsta

halterna, plats 2, redovisas endast separat (halt ca 10 ug/m?).
Resultat
| figur 1 och 2 presenteras samtliga matdata for respektive amne for varje plats och laboratorium.

For bensen fanns ingen signifikant skillnad mellan laboratorierna fér prover med halter under

1 pg/m?>. For prover i intervallet 3,5 till 5,2 pg/m? fanns signifikanta skillnader bade vid jamforelsen
mellan laboratorierna med korrigerade (P=0.014) och okorrigerade (P=0,018) data fran Umea.
Halterna var i genomsnitt ca 14 % lagre i prover analyserade i Umea (0,6 pg/m?) vid
genomsnittskoncentration 4,5 ug/m?>. Vid matplats nr 2 erhélls en genomsnittlig
bensenkoncentration pa 9,9 ug/m?’ vid AMM, Goteborg och 8,5 pg/m? (faltblankskorrigerat)
respektive 8,5 ug/m? (okorrigerat) vid Fenix Environment, Umea. Skillnaden &r dven hér cirka 15 %
lagre vid Umea. Kontrollproverna fran NMI gav likartade varden i vid analys i Goteborg och Umea
(7,66 respektive 7,70 ng). Vid langre tids lagring har man funnit en viss tendens till 6kning av
bensenméangden pa prover (Strandberg 2005, Jan-Olof Levin muntlig information). | denna studie ses
ingen skillnad mellan laboratorierna vid laga koncentrationer, dar en sadan effekt borde vara
tydligast, trots att analysen skett forst efter tva manaders lagring i Goteborg. | allmanhet
rekommenderas en betydligt kortare lagringstid pa mellan 14 dagar till 1 manad fére analys (Levin

muntlig information, Strandberg 2005).



For 1,3-butadien erhélls en signifikant skillnad mellan de tva laboratorierna oavsett om man
jamforde med korrigerade (P=0.0003) eller okorrigerade varden (P<0.0001) fran Umea mot AMM,
Goteborg. Skillnaden (hogre i Umed) var ca 20% (+0,04 ug/m°) vid en genomsnittskoncentration pa
0,18 mg/m°. Kontrollprover fran NMl visade en 1,3-butadienmangd pa 4,35 ng vid AMM, Géteborg
och 4,99 ng vid Fenix Environmental, Umea. Det kan darfor inte uteslutas att en viss lagringsforlust
forekommit for proverna i Goteborg och att denna utgoér en del av den faktiska skillnaden som ses
mellan laboratorierna. Skillnaden, ca 20 %, ar dock inte anméarkningsvard stor med tanke pa de laga

halterna. Skillnaden ar nagot mindre da proverna korrigeras for faltblanker vid bada laboratorierna.

Slutsats

Undersokningen har visat pa skillnader mellan laboratorierna som dock inte &r anmarkningsvart
hoga. For bensenhalter under 1 ug/m? forelag ingen skillnad. For 1,3-butadien kan forluster vid
lagring vara en delforklaring till den skillnad som pavisats. For jamforelse mellan orter och omgangar

ar det lampligast att bada laboratorierna korrigerar for faltblanker.
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Figur 1: Jamforelse av resultat for bensen fran olika laboratorier fér de 6 méatplatserna 6
matplatserna.
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Figur 2: Jamforelse av resultat for 1,3-butadien fran olika laboratorier fér de 6 méatplatserna.




