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Sammanfattning

Denna utredning ar enligt var bedémning den forsta i sitt slag dar man med hjélp av
ett omfattande geografiskt och databasunderlag goér en rikstdckande analys av antal
boende utsatta for buller fran vag-, tag- och flygtrafik.

En kartlaggning av hur manga i Sverige som ar 2006 exponerades for buller
overstigande 55dBA ekvivalent ljudniva vid bostad har genomforts. Analysen har
genomfdrts med hansyn till vagtrafikbuller, tagtrafikbuller och flygbuller.

Vagtrafik

Antalet utsatta for vagtrafikbuller éver 55 dBA har beréknats till ca 1,73 milj.
manniskor ar 2006. Berakning for ar 2000 var motsvarande siffror ca 1,34 milj.
Forandringen paverkas av befolkningsforandringar samt trafikforandringar.
Befolkningsokning var ca 3 % mellan 2000 och 2006.

Total trafikforandring i hela vagnatet ar ca 10 % for personbilstrafik och ndrmare
30 % for tung trafik mellan ar 2000 och 2006. Befolkningsdkningen tillsammans
med trafikfoérandringen ar det som paverkar slutresultatet.

Tidigare utredning redovisade ca 1,46 milj. manniskor ar 2000. Dock var metoden
da helt annorlunda och betydligt mer manuell.

Atgarder for de varst utsatta (> 65 dB(A)) som Vagverket och flera kommuner
prioriterar i sin handlingsplan ar ofta koncentrerade till fonster och fasadatgarder
vilket inte paverkar utomhusnivaerna.

| detta fall har analys aven genomforts for maximal ljudniva. Antalet utsatta for
vagtrafikbuller 6ver maximal ljudniva 70 dBA har beraknats till ca 2,48 milj.
manniskor ar 2000 och ca 2,56 milj. ar 2006. Har ar skillnaden mycket marginell.
Detta beroende pa att trafikflodet inte paverkar den maximala ljudnivan

Tagtrafik

Antalet utsatta for tagtrafikbuller 6ver 55 dBA har beraknats till ca 225 000
manniskor ar 2006. Har finns ingen analys for ar 2000 och uppskattningen har inte
gjorts tidigare inom programomradet halsorelaterad miljo6vervakning.

Flygtrafik

Antalet utsatta for flygbuller dver 55 dBA har beraknats till ca 13 000 manniskor ar
2004-2006. Har finns ingen analys for ar 2000 och uppskattningen har inte gjorts
tidigare inom programomradet halsorelaterad miljoévervakning.
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1 Inledning

Uppdraget avser en kartlaggning av hur manga i Sverige som ar 2006 exponerades
for buller Gverstigande 55dBA ekvivalent ljudniva vid bostad. Kartlaggningen har
genomforts tidigare ar (1992, 1997 och 2000) och har da genomforts med hjalp av
underlag fran Sveriges kommuner och schabloner for hur manga som utsétts for
buller i typstader. En &ndring med utredning ar att hansyn inte bara skall tas till
vagtrafikbuller utan aven till buller fran flyg- och jarnvagstrafik.

2 Tidigare uppskattningar

Tidigare har uppskattningar genomférts vid ett antal tillfallen. Ar 1973 uppskattade
den statliga trafikbullerutredningen(TBU)' antalet boende som vid fasad hade en
bullerniva 6ver 55 dBA ekvivalent ljudniva® éver dygn till ca 2,5 miljoner. 1987
bedoms antalet ha okat till 3 miljoner boende pa grund av den allménna
trafiktillvaxten" . Férandringen raknades fram med hjalp av en modell dér ékningen
lades till TBU:s siffror.

1992 gjordes en ny bedomning och antalet uppskattades da till endast 1,3 miljoner,
NV rapport 4036"". | den statliga utredningen ”Handlingsplan mot buller”, SOU
1993:65' gjordes en granskning av TBU:s bedémning och rapport 4036. Slutsatsen
var att TBU troligtvis dverskattat antalet bullerexponerade for 1973 samt att
Rapport 4036 gjort en viss underskattning i de lagre intervallen. Tillforlitligheten i
de kommunala inventeringarna som anvandes 1992 ansags dock vara hogre an det
underlagsmaterial som TBU anvéant. Antalet boende exponerade for bullernivaer
over 55 dBA vid fasad for ar 1993 bedémdes i “Handlingsplan mot buller” till

ca 1,6 miljoner.

1995 redovisade Vagverket inom regeringsuppdrag ”Program for att minska
vagtrafikbuller genom fysiska skyddsatgérder” en uppskattning av antalet boende
som har ljudnivéer 6ver 65 dBA ekvivalentniva vid fasad utefter det statliga
vagnatet. Uppskattningen baserades pa information fran ett stort antal kommuner
samt bedémningar gjorda av Vagverkets regionkontor. Antalet boende med
kvarstaende atgardsbehov beraknades till ca 240 000. Ingen bedomning gjordes for
ljudnivaer under 65 dBA.

Ar 1997 redovisades en ny bedémning (Wittmar & Wilson AB for
Naturvérdsverket"). Den utredningen avsag laget 1995 och utférdes med en
liknande metod som 1992 ars utredning. Antalet utsatta for nivaer 6ver 55 dBA
uppskattades till 1,45 miljoner.

Ar 2002 redovisades en ny beddmning (Ingemansson for Naturvardsverket"'”. Den
utredningen avsag laget 2000 och utférdes med en liknande metod som 1992 och
1995 ars utredning. Antalet utsatta for nivaer dver 55 dBA uppskattades till

1,46 miljoner.

De ovan listade utredningarna kan sammanfattas i tabell nedan.

! Frifaltsvarde, dvs varde utan inverkan av forstarkande reflexer

5 (22)




Uppdragsnr: 10093982

Bullerinventering 2006

Daterad: 2009-11-06

Reviderad:

= WSP

Handldggare: Bengt Simonsson

Status:

Tabell1  Beddmt antal utsatta for vagtrafikbuller éver 55 dBA dygnsekvivalent
ljudniva utomhus.

Ar Antal utsatta i milj. Referens

1973 2,5 TBU'

1987 3,0 Sandberg och Steward "

1992 1,3 NV Rapport 4036, B.
Wittmark "'

1993 1,6 SOU 1993:65 "

1995 1,45 Wittmark & Wilson AB
for NV v

1998 1,4 Vigverket V'

2000 1,46 Ingemansson for NV V"

2001 15 Socialstyrelsen
Miljohalsorapport 2001
Vil

Metoderna har varierat for de olika utredningarna. Metoderna for analysen av ar
1992, 1995 och 2000 ar enligt uppgift utforda utifran i princip samma sétt.

I de inledande utredningarna (1973 och 1987) var antalet bullerutsatta mer &n 30 %
av befolkning av bara vagtrafik. Nar metoden forandrades i borjan 1990-talet

hamnar antalet bullerutsatta pa mellan 15 och 20 % av befolkning och har sedan
fortsatt att hamna i den storleksordningen.

Den grundldggande fragan &r om metoderna har fangat upp férandringarna i boende
och trafikfordndringar. Uppskattningsvis har trafiken dkat under 90-talet och trots
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allt har detta inte medfort nagra stora skillnader i bullerutsatta.
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3 Metoder

3.1 Tidigare metoder

De tidigare metoderna bygger i huvudsak pa uppskattningar utifran bland annat
kontakter med bullerhandlaggare pa Sveriges kommuner. Arbetssattet var vi den
tidigare studien foljande:

1) Bullerhandlaggare pa Sveriges samtliga kommuner har kontaktas. I de fall
kommunen haft en aktuell bullerutredning har en underlag éversants.
Samtliga kommuner har tillfragats om kanda forandringar de senaste fem
aren, sasom riktade bulleratgérder i form av vallar, skarmar, fonsterbyten
samt &ven vasentliga trafikomlaggningar i kommunen.

2) Utredningar och kommentarer fran de kommuner som ingick i studien 1995
har studerats speciellt noga.

3) Uppskattningar av antalet exponerade utfardade av VVagverket har inhamtats
och studerats.

4) Pa basis av ovanstaende har en berakning genom extrapolation till samtliga
tatorter landsbygden gjorts enligt metoden.

Parallellt har man utnyttjat en alternativ metod utvecklad for Vagverket utnyttjats. |
metoden utnyttjas data fran Statsiska Centralbyran (SCB) for samtliga tatorter i
Sverige. SCB publicerar var femte ar folkmangd och areal for samtliga Sveriges
tatorter. Den alternativa metoden tar hansyn till féljande faktorer:

1) Antal invanare i tatorten
2) Befolkningsstatistiken i tatorten

3) Ortens karaktar betraffande trafikleder, exempelvis om inga, en eller flera
genomfartsleder respektive forbifartsleder finns

Vid granskning av de tidigare utredningar som utforts enligt ovanstaende
metodbeskrivning har det inte gatt pa ett tydligt satt f fram ett underlag som gor det
mojligt att genomfora en fornyad utredning. Av metoden framgar att man
kombinerat intervjuer och tidigare sammanstallningar. Utifran detta har olika
uppskattningar och extrapoleringar genomforts. Dokumentation av tidigare
utredningar ar mycket oversiktigt och bygger pa en mangd antagande.

Grundfragan ar hur man upprepar nya uppskattningar och vilka nya data som
inhamtats. Nar detta aktuella projekt pabdrjades har som namnts ovan det ej varit
mojligt att erhalla ett fullstandigt underlag fran tidigare uppskattningar. Tyvarr har
detta medfdrt att mojligheten att upprepa analysen och géra liknade slutsatser.

3.2 Aktuell metod

Nar detta arbete paborjades var ambitionen att dels genomféra en uppskattning
enligt den tidigare metoden och dels en helt ny analys dér man utnyttjar olika
ingangsdata och gor analys med hjalp av bullerberakningsprogram och geografiska
analysmetoder.
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Arbetet har alltsa bedrivits med en grundlaggande inventering med en inledande fas
liknande den som utnyttjats i tidigare studier utredningarna.

3.2.1 Insamling av bullerutredningar och kommunernas
underlag

Under varen 2008 skickades en enkat ut till samtliga kommuner dér den som
ansvarar for bullerfragor ombads svara pa denna. Fragorna amnade till att ta reda pa
om kommunen genomfort nagra bullerkarteringar eller andra studier som kunde
vara av intresse for bullerinventeringen. Svaren sorterades och rangordnades efter
befolkningsméngd, detta blev underlaget som anvandes for rundringning till
respektive kommun senare. Vid respektive telefonkontakt sa efterfragades material
som kunde vara anvandbart for bullerinventeringen. Enkéatfragorna redovisas i
bilaga 3 ”Beskrivning av enkéten for kommunkontakterna”.

Antalet kommuner som svarade pa utskickad enkéat under varen 2008 var 195 st,
dvs. 67 %. | tabellen nedan redovisas det totala antalet kontaktade kommuner och
hur manga av dessa som hade relevant material att lamna ut.

Tabell 2 Sammanstallning kontakter och svar fran kommuninventeringen.

Totalt antal kommuner Kontaktade Erhallit material
av
290 223 st 62 st
77 % 21 %

Materialet som mottogs var av varierande typ. Spannet pa informationen var allt i
fran trafikrakningar vid enstaka végar till kompletta bullerkarteringar 6ver hela
kommuner i GIS- format. Materialet har katalogiserats l&nsvis med enkla
beskrivningar. En 6versiktlig sammanstéllning av material erhallet fran olika
kommuner finns sist i bilaga 3.

Material som erhallits ar av blandad karaktar. | vissa fall ar det enkla
bullerkarteringar som ofta inte har ndgon sammanstéllning avseende antal berorda
av buller. Vissa kommuner har aven underlag 6ver antal bullerutsatta, bland annat
storstadskommunerna Stockholm, Géteborg och Malmd. Det finns dven andra
kommuner som har sammanstéllning dver antal bullerutsatta.

Bedomningen ar att géra ndgon sammanstallning utifran detta underlag har inte varit
realistisk.

3.2.2 Erhallna underlag utifran férordningen omgivningsbuller

Enligt direktiv 2002/49/EG och Férordningen om omgivningsbuller SFS 2004:675
skall kommuner, vagverk, banverk, luftfartsverk mm rapportera bullertillstdndens
utveckling och presentera detta fér allménheten. Buller skall beskrivas med
gemensamma matt for EU, vilka skall visa pa bullerutbredning och antal utsatta
personer i olika bullerintervall.
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Enligt forordning ska kommuner med mer an 250 000 invanare, dvs. Stockholm,
Goteborg och Malmo, utarbeta bullerkartor och atgéardsprogram for
omgivningsbullret i hela kommunerna. Utifran dessa utredningar har underlag
erhallits.

Enligt samma forordning har Banverket under 2007 utarbetat strategiska
bullerkartor for jarnvagsstrackor som trafikeras av mer an 60 000 tag per ar.
Kartlaggningarna omfattar de mest trafikerade delarna av Véstra stambanan, Sédra
stambanan, Ostkustbanan och Malarbanan. Bullerberdkningar har dven genomfoérts
langs Kontinentalbanan och Arlandabanan samt delar av Roslagsbanan.
Sammanlagt har kartlaggningarna omfattat 31 mil jarnvéag.

Vagverket har det 6vergripande ansvaret for vagtransportsystemets bullerpaverkan i
samhaéllet. Uppdraget omfattar dvergripande berékning och kartlaggning av
trafikbullernivaerna langs statliga vagar med mer &n sex miljoner fordon per ar.

Luftfartsstyrelsen har i uppdrag att redovisa antal berérda boende inom
ljudnivaintervall fran 55 dBA Lgen 0ch 50 dBA Ligne kring de civila flygplatser som
trafikeras av mer an 50 000 rorelser per ar. Luftfartsverket har enligt férordningen
sammanstéllt underlag for Arlanda och Landvetter.

De underlag som erhallits fran VVagverket, Banverket, Luftfartsverket, kommunerna
Stockholm, Goteborg och Malmo har innehallit sammanstéllning av antal berérda
boende.
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4 Uppskattning av antalet bullerexponerade

4.1 Kommungrupps indelning

I de tidigare utredningarna har man anvant lite olika uppdelningar av hur befolkning
fordelas mellan olika typer av tatorter och kommuner. | den senaste utredningen var
uppdelningen foljande:

Storstaderna Stockholm, Géteborg och Malmo
Fororter

Tatorter 50 000 - 125 000

Tatorter 10 000 - 50 000

Tatorter 500 - 10 000

Tatorter <500 samt glesbygd

Fran och med fr.o.m. 1 januari 2005 har en ny kommungruppsindelning har gjorts
av Svenska Kommunférbundet. Indelningen har gjorts i nio grupper efter vissa
strukturella egenskaper som bland annat befolkningsstorlek, pendlingsmonster och
néringslivsstruktur. Kommungrupperna &r:

1. Storstader (3 kommuner)
Kommun med en folkméangd som dverstiger 200 000 invanare.

2. Forortskommuner (38 kommuner)
Kommun déar mer &n 50 procent av nattbefolkningen pendlar till arbetet i
nagon annan kommun. Det vanligaste utpendlingsmalet skall vara nagon av

storstaderna.

3. Storre stader (27 kommuner)
Kommun med 50 000- 200 000 invanare samt en tatortsgrad 6verstigande
70 procent.

4, Pendlingskommuner (41 kommuner)

Kommun déar mer &n 40 procent av nattbefolkningen pendlar till arbetet i
nagon annan kommun.

5. Glesbygdskommuner (39 kommuner)
Kommun med mindre an 7 invanare per kvadratkilometer och mindre dn 20
000 invanare.

6. Varuproducerande kommuner (40 kommuner)
Kommun med mer an 40 procent av nattbefolkningen mellan 16 och 64 ar,
anstéallda inom varutillverkning och industriell verksamhet. (SN192)

7. Ovriga kommuner, 6ver 25 000 inv. (34 kommuner)
Kommun som inte hor till ndgon av tidigare grupper och har mer &n 25 000
invanare.

8. Ovriga kommuner, 12 500-25 000 inv. (37 kommuner)
Kommun som inte hor till ndgon av tidigare grupper och har 12 500-25 000
invanare.
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0. Ovriga kommuner, mindre &n 12 500 inv. (31 kommuner)
Kommun som inte hor till nagon av tidigare grupper och har mindre &n 12
500 invanare.

For den fortsatta redovisningen har kommunférbundets uppdelning valts. Detta forts
och framsta att det har gatt att erhalla statistik och digitalt underlag for att filtrera
fram resultat ur den analys som gjorts.

4.2 Befolkningsforandringar fran 2000 till 2006

Befolkningsforandringarna fran 2000 till 2006 visar att de medelstora och stora
stdderna, inklusive fororterna, och kommuner med mer an 25 000 inv. har 6kat sin
befolkning mer &n genomsnittet for Sverige. De mindre orterna har generellt
minskat. Siffrorna sammanfattas i nedanstaende tabell.

Tabell 3 Sammanstéllning av befolkningsforandring mellan ar 2000 och 2006

Befolknings

Kommun- forandringi  Antal
grupp Kommuntyp % kommuner
1 Storstader 4,9 3
2 Forortskommuner 5,8 38
3 Storre stader 3,0 27
4 Pendlingskommuner 5,8 41
5 Glesbygdskommuner -4,9 39
6 Varuproducerande kommuner -1,2 40
7 Ovriga kommuner, mer &n 25 000 inv. 1,2 34
8 Ovriga kommuner, 12 500-25 000 inv. -1,5 37
9 Ovriga kommuner, mindre &n 12 500 inv. -2,8 31

Hela riket 2,6 290

Eftersom medelstora och stora stéder har en storre andel utsatta personer bor denna
trend leda till en 6kning av bullerutsatta personer (om alla andra faktorer &r
ofdréndrade).
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5 Redovisning av analysen av antalet
bullerexponerade

Nedan redovisas det slutliga resultaten av berdkningarna uppdelat for végtrafik,
tagtrafik och flygtrafik. Berdkningarna och analyserna ar genomforda oberoende av
varandra. Personer kan vara utsatta for nivaer éver 55 dBA bade for véag- tag- och
flygtrafik och kan da ha blivit raknade 2 alternativ tre ganger.

Siffrorna &r avrundade till ndrmast 100-tal personer

5.1 Vagtrafik

Analysen ar genomford bade for ar 2000 och 2006 och for bade ekvivalent och
maximal ljudniva.

Metoden beskriv i detalj i bilaga 1 "Metodbeskrivning - Bullerinventering for aren
2000/2006” med underbilaga 1.1 ” Berdknade medeltrafikfloden for varje
hastighetsgrans och l&n, inom och utanfér tatorter och underbilaga 1.2 ” ArcGIS
modeller (ModelBuilder)”.

Trafikdata har erhallits via den nationella vagdatabasen for anlysen.

For att gora en 6versiktlig bedémning av trafikforandringen mellan ar 2000 och
2006 har underlag har hdmtats via SCB hemsida och SIKA Statens institut for
kommunikationsanalys.

Fran en sammanstallning av korstrackor baserade pa flodesmatningar dar modellen
q_tgér skattningarna fran méatningar av trafiken pa vagarna har data studerats.
Okningen var i denna analys 8 % mellan ar 2000 och 2006.

En annan sammanstallning utgar ifran korstrackor baserade pa
matarstallningsuppgifter. Modellen baseras pa matarstallningsuppgifter som
bilprovningen registrerar i samband med besiktningar. | denna analys var 6kningen
11 % for personbilstrafik och for tung trafik var 6kning 26 %.

Vid berékningen medeltrafikfloden for varje hastighetsgrans och Ian, inom och
utanfor tatorter som sammanstallts i underbilaga 1.1 antyder betydligt kraftigare
okningar. Dock har den sammanstéllning utgatt fran vagsegement och dar kan
Overskattning ske beroende hur végnatet har segmenterats.

Total trafikforandring i hela vagnatet ar utifran ovanstaende uppskattat till ca 10 %
for personbilstrafik och narmare 30 % for tung trafik mellan ar 2000 och 2006.
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5.1.1 Ekvivalent ljudniva
Tabell 4 Antal bullerutsatta boende fran vagtrafik ar 2000 for ekvivalenta
ljudnivaer éver 55 dBA
Ar 2000 Ekvivalent ljudniv&
Invanar 55-60 60-65 65-70 >70 Summa
Kommungrupp antal dBA dBA dBA dBA >55dBA
1 1476917 188 800 67 200 8200 1600 265 600
2 1337715 154 400 84 200 21 200 800 260 400
3 2432 305 241 400 93 200 6 000 800 340 800
4 555 632 54 600 18 400 1 800 200 74 600
5 316 360 21 600 6 000 400 200 27 800
6 592 935 59 800 18 000 600 200 78 200
7 1237558 124 000 49 200 3200 400 176 600
8 658 347 63 400 22 000 1000 200 86 200
9 275 023 24 400 8 600 400 200 33 400
Summa 8 882 792 931600 365 800 42 200 3600 1342800
Tabell 5  Antal bullerutsatta boende fran vagtrafik ar 2006 for ekvivalenta
ljudnivaer 6ver 55 dBA
Ar 2006 Ekvivalent ljudniva
Invanar 55-60 60-65 65-70 >70 Summa
Kommungrupp antal dBA dBA dBA dBA >55dBA
1 1548 886 215400 156 600 51200 1600 424 400
2 1415529 189400 126 600 47 000 1200 363 800
3 2506100 264 200 121 200 10 600 800 396 400
4 588 023 63 400 27 400 3800 200 94 600
5 300 891 23400 7 400 400 200 31 000
6 585 974 60 000 30 200 2 400 200 92 600
7 1251924 134 200 60 600 5200 400 200 200
8 648 584 66 200 27 600 1400 200 95 200
9 267 346 25 400 10 800 600 200 36 600
Summa 9113257 1040800 567600 121800 3800 1733800
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Tabell 6  Procentuell fordndring i antal utsatta boende mellan 2000 och 2006
fran vagtrafik for ekvivalenta ljudnivaer éver 55 dBA

Procentuell férandring i antal utsatta boende mellan 2000 och 2006
Ekvivalent ljudniva

Invanar 55-60 60-65 65-70 >70 Summa
Kommungrupp antal dBA dBA dBA dBA > 55 dBA
1 4,9 14,1 133,0 5244 0,0 59,8
2 5,8 22,7 50,4 121,7 50,0 39,7
3 3,0 9,4 30,0 76,7 0,0 16,3
4 5,8 16,1 48,9 111,1 0,0 26,8
5 -4,9 8,3 23,3 0,0 0,0 11,5
6 -1,2 0,3 67,8 300,0 0,0 18,4
7 1,2 8,2 23,2 62,5 0,0 134
8 -1,5 4,4 25,5 40,0 0,0 10,4
9 -2,8 4,1 25,6 50,0 0,0 9,6
Summa 2,6 11,7 55,2 188,6 5,6 29,1

Resultaten beskriver an mycket kraftig 6kning i forsta hand i de tre storstdderna.
Ovanstaende resultat har jamfors med resultat genomforda enligt férordningen om
omgivningsbuller. I dessa erhélls fér Stockholm, Géteborg och Malmo 686 619
boende inom Lgen 55 dBA och 403 806 boende inom Lge, 60 dBA. Skillnaden
mellan ekvivalenta ljudnivaerna Leq sammanstallt i denna utredning och L, ar att
Lgen ar ca 3 dBA hogre dn Leq. Detta innebér antalet boende for Leq éver 55 dBA
bor hamna nagonstans mellan 400 000 och 600 000. Utredningar enligt
forordningen om omgivningsbuller for storstdderna genomfordes med en
noggrannare metod &n vad som gjorts i denna utredning. JAmfors de olika
utredningarna &r slutsatsen att resultaten i kommungruppen 1 med storstdderna
Stockholm, Goteborg och Malmo ovan dr i samma storleksordning. Utifran detta
beddms att nu erhallna resultat ej ar orimliga.

Tabell 7 Antal bullerberérda invanare i % av befolkning i olika kommungrupper
fran vagtrafik ar 2000 for ekvivalenta ljudnivaer 6ver 55 dBA

Antal bullerberdrda invanare i % av befolkning i olika kommungrupper

Ar 2000 Ekvivalent ljudniva
Antal 55-60 60-65 65-70 >70 Summa

Kommungrupp invanare, % dBA dBA dBA dBA >55dBA
1 16,6 2,1 0,8 0,1 0,0 3,0
2 15,1 1,7 0,9 0,2 0,0 2,9
3 27,4 2,7 1,0 0,1 0,0 3,8
4 6,3 0,6 0,2 0,0 0,0 0,8
5 3,6 0,2 0,1 0,0 0,0 0,3
6 6,7 0,7 0,2 0,0 0,0 0,9
7 13,9 14 0,6 0,0 0,0 2,0
8 7,4 0,7 0,2 0,0 0,0 1,0
9 3,1 0,3 0,1 0,0 0,0 0,4

Summa 100,0 10,5 4,1 0,5 0,0 15,1
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Tabell 8

Antal bullerberdrda invanare i % av befolkning i olika kommungrupper
fran vagtrafik ar 2006 for ekvivalenta ljudnivaer 6ver 55 dBA

Antal bullerberdrda invnare i % av befolkning i olika kommungrupper

Ar 2006 Ekvivalent ljudniva
Antal 55-60 60-65 65-70 >70 Summa
Kommungrupp invanare, % dBA dBA dBA dBA >55dBA
1 17,0 24 1,7 0,6 0,0 4,7
2 15,5 2,1 1,4 0,5 0,0 4,0
3 27,5 2,9 1,3 0,1 0,0 4,3
4 6,5 0,7 0,3 0,0 0,0 1,0
5 3,3 0,3 0,1 0,0 0,0 0,3
6 6,4 0,7 0,3 0,0 0,0 1,0
7 13,7 1,5 0,7 0,1 0,0 2,2
8 7,1 0,7 0,3 0,0 0,0 1,0
9 2,9 0,3 0,1 0,0 0,0 0,4
Summa 100,0 114 6,2 1,3 0,0 19,0
5.1.2 Maximal ljudniva
Tabell 9  Antal bullerutsatta boende fran vagtrafik ar 2000 for maximala
ljudnivaer éver 70 dBA
Ar 2000 Maximal ljudniva
Invanar 70-75 75-80 80-85 > 85 Summa
Kommungrupp antal dBA dBA dBA dBA >70dBA
1 1476917 146600 163000 110400 70 600 490 400
2 1337715 130200 132200 81200 48200 391 400
3 2432305 215400 219800 137200 82600 654 800
4 555 632 51 000 51200 31000 18000 151 000
5 316 360 24 400 23 000 13 200 7 200 67 800
6 592 935 53 600 54 000 32 200 18 200 157 800
7 1237558 111000 113400 70 800 42 000 336 800
8 658 347 55 000 55 200 33 200 19 000 162 200
9 275023 22 400 22000 13000 7 400 64 400
Summa 8882792 809000 833000 521600 312400 2475800
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Tabell 10  Antal bullerutsatta boende fran vagtrafik ar 2006 for maximala
ljudnivaer dver 70 dBA

Ar 2006 Maximal ljudniva
Invanar 70-75 75-80 80-85 > 85 Summa
Kommungrupp antal dBA dBA dBA dBA >70dBA
1 1548886 154800 171800 116400 74 400 517 200
2 1415529 139400 141000 86 800 51 600 418 400
3 2506100 221400 224600 140000 84 000 670 000
4 588 023 53 400 53 600 32 600 18 800 157 800
5 300 891 23 800 22 400 12 800 7 000 65 600
6 585974 53 000 53 400 31 800 18 000 155 800
7 1251924 112600 115200 71 600 42 400 341 400
8 648 584 56 800 57 000 34 400 19 600 167 600
9 267 346 22 800 22 400 13 200 7 400 65 400
Summa 9113257 837400 860200 538800 322400 2558400

Tabell 11  Procentuell foréandring i antal utsatta boende mellan 2000 och 2006
fran vagtrafik for maximala ljudnivaer éver 70 dBA

Procentuell férandring i antal utsatta boende mellan 2000 och 2006
Maximal ljudniva

Invanar 70-75 75-80 80-85 >85 Summa
Kommungrupp antal dBA dBA dBA dBA >70dBA
1 4,9 5,6 54 54 54 55
2 5,8 7,1 6,7 6,9 7,1 6,9
3 3,0 2,8 2,2 2,0 1,7 2,3
4 5,8 4,7 4,7 52 4.4 4,5
5 -4,9 -2,5 -2,6 -3,0 -2,8 -3,2
6 -1,2 -1,1 -1,1 -1,2 -1,1 -1,3
7 1,2 14 1,6 11 1,0 14
8 -1,5 3,3 3,3 3,6 3,2 3,3
9 -2,8 1,8 1,8 15 0,0 1,6
Summa 2,6 3,5 3,3 3,3 3,2 33
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Tabell 12  Antal bullerberérda invanare i % av befolkning i olika kommungrupper
fran vagtrafik ar 2000 for maximala ljudnivaer Gver 70 dBA

Ar 2000 Maximal ljudniva
Antal 70-75 75-80 80-85 > 85 Summa

Kommungrupp invanare, % dBA dBA dBA dBA >70dBA
1 16,6 1,6 1,8 1,2 0,8 5,5
2 15,1 15 1,5 0,9 0,5 4,4
3 27,4 2,4 2,5 15 0,9 7.4
4 6,3 0,6 0,6 0,3 0,2 1,7
5 3,6 0,3 0,3 0,1 0,1 0,8
6 6,7 0,6 0,6 0,4 0,2 1,8
7 13,9 1,2 1,3 0,8 0,5 3,8
8 7.4 0,6 0,6 0,4 0,2 1,8
9 3,1 0,3 0,2 0,1 0,1 0,7

Summa 100,0 9,1 9,4 59 3,5 27,9

Tabell 13  Antal bullerberérda invanare i % av befolkning i olika kommungrupper
fran vagtrafik ar 2006 for maximala ljudnivaer 6ver 70 dBA

Ar 2006 Maximal ljudniv&
Antal 70-75 75-80 80-85 >85 Summa

Kommungrupp invanare, % dBA dBA dBA dBA >70dBA
1 17,0 1,7 1,9 1,3 0,8 57
2 15,5 1,5 1,5 1,0 0,6 4,6
3 27,5 2,4 2,5 1,5 0,9 7.4
4 6,5 0,6 0,6 0,4 0,2 1,7
5 3,3 0,3 0,2 0,1 0,1 0,7
6 6,4 0,6 0,6 0,3 0,2 1,7
7 13,7 1,2 1,3 0,8 0,5 3,7
8 7,1 0,6 0,6 04 0,2 1,8
9 2,9 0,2 0,2 0,1 0,1 0,7

Summa 100,0 9,2 9,4 59 3,5 28,1
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5.2 Tagtrafik

Metodbeskrivning for tagtrafik analysen redovisas i bilaga 2 ” Metodbeskrivning
tagtrafik.”

Siffrorna &r avrundade till ndrmast 100-tal personer

Tabell 14  Antal bullerutsatta boende fran tagtrafik ar 2006 for ekvivalenta
ljudnivaer dver 55 dBA

Summa
Kommun- 55-60 60-65 65-70 70-75 75-80 80-85 >85 >55
grupp dBA dBA dBA dBA dBA dBA dBA dBA

1 31400 10800 4000 1000 0 0 0 47200

2 36200 12600 2000 200 200 0 0 50800

3 38200 10400 1600 200 200 0 0 50200

4 12200 4 000 800 200 200 0 0 16800

5 3000 800 200 200 0 0 0 3600

6 8 200 3 200 400 200 200 0 0 11 800

7 21200 7 400 1400 200 200 200 200 30 000

8 9 000 2800 400 200 200 0 0 12 000

9 2800 1 000 200 200 200 0 0 4 000

Summa 161800 52200 10400 1400 200 200 200 225600

5.3 Flygtrafik

Underlag fran flygtrafik har erhallits fran LFV for LFV’s flygplatser. Underlaget
utgar ifran utfall under 2004-2006 beroende pa vilket ar de aktuella analyserna
avsag. For LFV fanns endast tillgangligt antal 6ver totalt FBN 55 dBA.

I nedanstaende framgar vilka flygplatser som medraknats. Underlag har inte gatt att
erhalla fran samtliga. Vissa av de mindre flygplatserna har sa lag trafik att berérda
boende av dver FBN 55 dBA ar mycket fa. Detta paverkar inte total méangden.

Underlag for de militara flygplatserna har erhallits via Forsvarsmaktens
Miljoprovningsenhet (framtagningen av underlag har utforts av WSP Akustik).
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Flygplatser

Har hittar du de 41 svenska flygolatser som idag har linjetrafik. &v dessa flygplatser &r 16 statliga, 23
kernrnunala och tvd privata, Wedan finner du en karta och l&nkar il mer information, klidia pd enplats i

kartar eller p3

Arlanda
Eromma
Hagfors
Jenkdping
Kirura
Lanchetter
Lydesele
MorrkSping
Rornety
Storurnan
Tor shy
Wilhelmina
Warjo
Crrekildsvik

e lank

Arvidsjaur
Gallivare
Halmstad
Kalrmar
Kramnfors
Linkdping
Malmia-Sturup
Cekarsharnn
Savsta
Sundsvall
Trollhattan
Wishy
fngelhalm
Cetersund

Borldnge
Goteborg City
Hermawan
Karlstad
Kristianstad & &
Lued
Mot a
Pajala
Skellefted
Sveg
Lrnes
Wisterds
Crebro

Flygplatser som ingatt for redovisning av civiltrafik.

Tabell 15 Antal bullerutsatta boende fran flygtrafik ar 2004-2006 for ekvivalenta
ljudnivaer éver 55 dBA

Militar Civila flygplatser Ovriga Totalt

flygplatser * LFV Civila Sverige
Antal 6ver
FBN 55 dB(A) 3605 7524 2120 13 249
Antal dver
FBN 60 dB(A) 1080 ingen uppgift 235 1315
Antal dver
FBN 65 dB(A) 124 ingen uppgift 18 142

! underlaget for militara flygplatser ingar civil trafik vid Luled och Ronneby

flygplatser.
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6 Slutsats och kommentarer

6.1 Vagtrafik

Antalet utsatta for véagtrafikbuller éver 55 dBA har beréknats till ca 1,73 milj.
manniskor ar 2006. Berakning for ar 2000 var motsvarande siffror ca 1,34 milj.
Forandringen paverkas av befolkningsforandringar samt trafikforandringar.
Befolkningsokning var ca 3 % mellan 2000 och 2006. Total trafikférandring i hela
vagnatet ar ca 10 % for personbilstrafik och narmare 30 % for tung trafik mellan ar
2000 och 2006. Befolkningsdkningen tillsammans med trafikférandringen &r det
som paverkar slutresultatet. Analysen ar gjord pa exakt samma sétt mellan de tva
aren vilket enligt denna analys medfort att framst trafikokningarna innebar att
betydligt fler boende berdrs av hdga ljudnivaer fran vagtrafik.

Tidigare utredning redovisade ca ca 1,46 milj. manniskor ar 2000. Dock var
metoden da helt annorlunda och betydligt mer manuell.

Atgarder for de vérst utsatta (> 65 dBA) som Véagverket och flera kommuner
prioriterar i sin handlingsplan ar ofta koncentrerade till fonster och fasadatgarder
vilket inte paverkar utomhusnivaerna. Enligt uppskattning fran Vagverket har
riktade atgarder medfort att narmare 40 000 boende erhallit sénkta inomhusnivaer
inomhus fran det statliga vagnatet fram tom ar 2006.

Kontakterna med kommunerna har visat att nagra stora insatser for att minska
utomhusnivaerna inte verkar ha genomforts. Enstaka bullervallar och skarmar har
naturligtvis utforts. Det ar ocksa naturligt att helt nya bostadsomraden fran borjan
forses med bullerskydd for att uppfylla malet 55 dBA for nybyggd miljo.

| detta fall har analys dven genomforts for maximal ljudniva. Antalet utsatta for
vagtrafikbuller dver maximal ljudniva 70 dBA har beraknats till ca 2,48 milj.
méanniskor ar 2000 och ca 2,56 milj. ar 2006. Har ar skillnaden mycket marginell.
Detta beroende pa att trafikflodet inte paverkar den maximala ljudnivan

6.2 Tagtrafik

Antalet utsatta for tagtrafikbuller 6ver 55 dBA har beraknats till ca 225 000
manniskor ar 2006. Har finns ingen analys for ar 2000 och uppskattningen avseende
har inte gjorts tidigare inom programomradet halsorelaterad miljoovervakning.

6.3 Flygtrafik

Antalet utsatta for flygbuller éver 55 dBA har berdknats till ca 13 000 manniskor ar
2004-2006. Har finns ingen analys for ar 2000 och uppskattningen avseende har inte
gjorts tidigare inom programomradet halsorelaterad miljo6vervakning.
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6.4 Beddmning av framtida trender

Forbifarter fortsatter att genomfdras. Detta kommer att ha en viss positiv inverkan
pa antalet utsatta i fortsattningen. Om befolkningskoncentrationen till de storre
tatorterna fortsatter kommer dock allt fler att komma nérmare trafikerade gator och
formodligen 6kar darmed antalet utsatta. Nya omraden byggs normalt med malet
55 dBA utomhus.

Vagverket handlingsplan inriktas i forsta hand in pa utsatta som har innenivaer pa
37 dBA ekvivalentniva eller 55 dBA maximalniva nattetid eller daréver och
utomhusnivaer pa 65 dBA ekvivalentniva eller 80 dBA maximalniva dagtid eller
darover. Atgdrderna inriktning ar fasadatgarder och skarmétgarder men den stérsta
satsningen &r pa fasadatgarder och darmed enbart inomhusnivan. Detta innebar att
Végverkets atgardsprogram mycket lite paverkar det totalt antal som &r utsatta for
over 55 dBA ekvivalentniva utomhus.

Pa mycket lang sikt finns majligheter till sénkning av allmannivan fran trafiken
genom tystare fordon, nya belaggningstyper mm.

6.5 Kommentarer

Denna utredning ar enligt var bedomning den forsta i sitt slag dar man med hjélp av
ett omfattande geografiskt och databasunderlag gor en rikstackande analys av antal
boende utsatta for buller fran vag-, tag- och flygtrafik.

Det som inte medtagits ar underlag dar bullerreducerande atgarder utforts. | framtida
utredning bedéms att det finns mycket stora mojligheter att komplettera och uttka
nu genomforda analyser for olika typer optimeringar. T.ex. skulle det vara mojligt
att analysera var i landet man kan fa mest nytta av bullerreducerande éatgarder. Det
finns manga ytterliggare majligheter att forfina analyserna.
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Trafikbuller SOU 1975:56. Juni 1975

"' Sandberg, U& Steward, A Vagtrafikbuller 1965-2015. Scenarier och atgérder. |

"wittmark, B

V'Wittmark, B

V' Wittmark & Wilson AB

V! vagverket

VI Ingemansson

Vit Socialstyrelsen
X Luftfartsverket

VI'Wittmark & Wilson AB

VI vagverket

VI Ingemansson

VI Socialstyrelsen
X Luftfartsverket

X Statistiska Centralbyrén

"Trafik, luftféroreningar och buller”. Ds K 16987:5.

”Antalet exponerade for olika bullernivaer fran
vagtrafik”. Naturvardsverket Rapport 4036, 1992.

"Bullerexponerade i Sverige. Hur manga ar det
egentligen? En jamforelse mellan TBU, 1973 och
Wittamark, 1992. | handlingsplan mot buller, SOU
1993:65 Bilaga 9

”Uppskattning av antalet boende exponerade for
trafikbuller 6verstigande 55 dBA ekvivalentniva.”
Rapport till Naturvardsverket. Juni 1997.

Végtrafikbuller — Véagverkets forslag till mal och
atgarder for att minska antalet utsatta enligt
regeringsuppdrag, etapp 2. Vagverket publikation
1998:103

Naturvardsverket Nationella miljéévervakningen ar
2000. Uppskattning av antalet exponerade for buller
Overstigande 55 dBA 2002.

Miljohalsorapport 2001

Antal bullerexponerade personer kring luftfartsverkets
flygplatser, utfall 2004 - FBN 55 dB(A) samt ljudnivaer
70 dB(A) eller mer. LFV 2005-1440-03, 2005-10-11.

”Uppskattning av antalet boende exponerade for
trafikbuller 6verstigande 55 dBA ekvivalentniva.”
Rapport till Naturvardsverket. Juni 1997.

Végtrafikbuller — Véagverkets forslag till mal och
atgarder for att minska antalet utsatta enligt
regeringsuppdrag, etapp 2. Vagverket publikation
1998:103

Naturvardsverket Nationella miljé6vervakningen ar
2000. Uppskattning av antalet exponerade for buller
Overstigande 55 dBA 2002.

Miljohélsorapport 2001

Antal bullerexponerade personer kring luftfartsverkets
flygplatser, utfall 2004 - FBN 55 dB(A) samt ljudnivaer
70 dB(A) eller mer. LFV 2005-1440-03, 2005-10-11.

Olika utdrag via Internet fran SCB’s hemsida
”Statistikdatabasen” avseende bland annat
befolkningsstatistik mm
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BILAGA 1

Metodbeskrivning - Bullerinventering fér aren 2000/2006

Detta dokument beskriver de olika stegen i GIS-analysen som anvants for att kartlagga
antal boende exponerade for buller fran vagar utomhus. Analysen har utforts i ArcGIS
9.3 med hjalp av ModelBuilder och Python.

Datakéllor for GIS-analysen:
e Hastighet, Nationell vigdatabas , NVD (Végverket, 2000 & 2006)
o Trafikflode, Nationell vagdatabas (Vagverket, 2000 & 2006)
e Befolkningsdatabas (SCB, 2000 & 2006) — 100 m x 100 m rutor
e Tétorterna (SCB)

Underbilaga 1.1 redovisar berdknade medelvarden av trafikfloden per hastighetsgréns
for varje 1an, inom och utanfor tatorter.

Underbilaga 1.2 innehaller alla modeller som byggdes upp i ArcG1Ss ModelBuilder.

A Befolkning
« Delade upp befolkningsdatabaser fran 2000 och 2006 i 21 lan
« Slog ihop befolkningsdatabaser fran ar 2000 och 2006

B Trafikfloden

« Delade upp skikt med trafikfloden fran 2000 och 2006 i 21 lan
« Kombinerade resultatfilerna fran 2000 och 2006

« Rensade attributtabell (dvs. éverfldiga félt)

WSP Sverige AB

121 88 Stockholm-Globen
Besok: Arenavagen 7

Tel: +46 8 688 60 00

Fax: +46 8 688 6910
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Végar med information om trafikflode, NVD, Orebro lan

C Hastighet

« Gjorde ett urval fran Hastighetsdatabasen — tog bort de vagarna med attribut ”"Mot”
for att inte raknar vagar tva ganger

« "Spatial join” av Hastighetsdatabasen fran 2000 och 2006
« Kopierade hastighetsinformation fran 2006 till 2000 déar data saknades for ar 2000

Végar med hastighetsinformation, NVD, Orebro lan

D Hastighet/Trafikfloden
« Kombinerade hastighets- och trafikflodesdatabaserna

« Réknade ut medeltrafikfloden per hastighetsgrans (30, 50, 70, 90, 110 km/tim) bade
inom och utanfor tatorterna och for 2000 och 2006 for varje lan (dessa vérden anvén-
des sedan for att fylla i saknade vérden i attribut-tabellen) — se underbilaga 1.1
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E Urval av vagar inom 150m / Raderad befolkning inom 3m
« Tog bort all vagar som ligger langre bort an 150 m fran SCB;s befolkningsdata

« Raderade befolkningsdata som ligger inom 3 meter fran véagar. Fordelade befolk-
ningsdata inom de kvarstaende delarna av rutorna, eftersom upplésning &r pa 100m x
100m.

N

Buffrar gors p& vagdatabas med 3m avstand

Buffrade vagar anvands for att radera motsvarande yta fran befolkningsdatabas
Ytor beraknas

Polygoner konverteras fran "multipart to singlepart”

Nya ytor beraknas

Faltet "procent2” beréknas (ytor ny / ytor gammalt)

Befolkningsdata fordelas (befolkning * procent)

O O O O O O o o

Polygoner raderas dar faltet "procent” < 0.02

Exempel pa vagar som buffrats med 3m avstand.

F Saknade varden
« Raderade alla vdgar med hastigheten 0"

« Kompletterade trafikflodesdata med medelvarden for varje 1&n (som beréknad i D
Hastighet/Trafikfloden, se underbilaga 1.1)

T. ex.. Orebro lan:

(hastighet — trafikfléde [fordon/lastbil])
30— 2120/95

50 — 1695/105

70 —1475/135

90 — 4075/535

110 — 4585/730
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G Buffertanalys

« Buffrar kring varje vag har beréknats enligt mall for berdkningsmodellen for véagtra-
fikbuller. De parametrar som ingatt vid bestamning av bufferbredden ar trafikmangd,
hastighet och andel tungtrafik. Sedan har bufferbredden berdknats med forutséattning-
ar for plan "mjuk” mark utan tillskott av skarmning. Beraknade bulleravstand till var-
je vég baserad pa attributdata om hastighet och trafikfloden (2000 och 2006) enligt
foljande bullervarden:

LEg24n
55-60
60-65
65-70
>70

I—Amax 5%
70-75
75-80
80-85
>85

Elkw00_Merged
M Ek:v00_55
B Ekv00_B0
I Ek00_55
[1EkvDO_70

Exempel pa beraknade bullerkurvor

H Buller/Befolkning analys
« Kombinerade resultat fran buffrade vagar med den férdelade befolkningsdatabasen.

« Analyserade och sammanstéllde antal boende inom varje buller kurva, bade inom och
utanfor tatorterna. Resultat presenteras i tabellformat.
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b

Exempel pa bullerbuffertar och rutor med befolkningsdata.

BsWSP
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UNDERBILAGA 1.1
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Berdknade medeltrafikfléden for varje hastighetsgrans
och lan, inom och utanfor tatorter.

Na
i
>
n
1

Last | Ford |Last | Ford |Last | Ford | Last | Ford | Last | Ford
ar 30 50 70 90 110
Blekinge l&n 2000 62 1798 64| 1202 67| 1001| 258| 2909 355 3532
2006 86 1975| 102| 1556| 110| 1256| 382| 3738 208 2 023
Dalarnas lan 2000 64 1436 81| 1488 68| 1002| 162| 1967 462 4092
2006 | 128 2182 | 137| 2175| 105| 1211| 286| 2956 163 1825
Gotlands lan 2000 96 2220 57| 1084 34 621 61| 1103 -
2006 | 119 2320 105| 1563 56 838 72| 1089 -
Gavleborgs lan 2000 52 1087| 105| 1553 82 963| 205| 1778 750 4 831
2006 | 178 2069| 200| 2536 141| 1297| 276| 2236 760 4 976
Hallands lan 2000 73 1457 91| 1590 71| 1111| 183| 2072 612 4394
2006 90 2036| 110| 1801| 127| 1434| 304| 3118 455 3616
Jamtlands lan 2000 30 487 51 697 31 373 95 932 136 1208
2006 | 138 1608 94| 1207 66 617| 120| 1101 226 1910
Jonkdpings 1&n 2000 92 1934 | 131| 1520 71 715| 282| 2139 903 4 370
2006 | 389 3316| 174| 1835| 143| 1111| 432| 2891 963 4548
Kalmar lan 2000 39 649 85| 1278 52 709 | 177 185 405 4974
2006 99 1674| 115| 1568| 165| 1082| 186| 1942 240 2 838
Kronobergs lan 2000 45 691 95| 1191 57 585| 223| 1897 560 4012
2006 | 167 1214 | 147| 1573 133| 1038| 335| 2421 546 2185
Norrbottens lan 2000 61 1221 85| 1448 57 639 89| 1060 156 1402
2006 61 1042 96| 1479 67 656| 113| 1135 170 1324
Skéane lan 2000 52 1015 94| 1539 79| 1128| 307| 3245 591 5203
2006 81 1444 | 134| 1901| 132| 1490| 318| 3390 443 4078
Stockholms lan 2000 86 1289| 240| 3519| 185| 2586| 360| 5092 915 10 439
2006 | 437 5553 | 422| 5263| 220| 2769| 687| 8021| 1159 12 141
Sédermanlands |dn | 2000 | 104 2070 145]| 2083 77| 1062| 210| 2315 598 4909
2006 | 175 3003| 185| 2589 | 134| 1480| 277| 2548 447 3959
Uppsala lén 2000 46 639 | 117| 1557 74 984 | 294| 3038 545 5381
2006 | 133 1918 | 176| 2169| 155| 1621| 340| 3050 478 4 758
Varmlands lan 2000| 162 1592| 110| 1577 56 729 200| 1919 462 3262
2006 | 137 1721 171| 2160| 115| 1077| 345| 2949 263 1826
Vasterbottens lan 2000 26 485 73| 1052 37 473 88 843 144 992
2006 | 109 1677| 114| 1501 36 517 | 157 | 1267 190 1230

WSP Sverige AB

121 88 Stockholm-Globen
Besok: Arenavagen 7

Tel: +46 8 688 60 00

Fax: +46 8 688 6910

WSP Sverige AB

Org nr: 556057-4880
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Last | Ford Last | Ford | Last| Ford | Last| Ford Last Ford
ar 30 50 70 90 110

Vasternorrlands lan | 2000| 106 2005| 135| 1967 81 781| 171| 1519 452 3334
2006 | 127 2303| 163| 2121 97 834 | 217 | 1722 522 3530

Vastmanlands lan 2000 | 165 1289| 119| 1786| 107| 1351| 240| 2583 428 3751
2006 | 156 2041| 176| 2418| 156| 1653| 293| 2946 339 2 351

Vastra Gotalands

lan 2000 61 1085| 133| 1928| 103| 1305| 382| 3345 690 6143
2006 | 117 1955| 187 | 2470 81| 1821| 491| 4146 471 4 693

Orebro lan 2000| 121 2269| 108| 1695 90| 1002| 381| 3248| 1125 5 000
2006 | 136 2879| 134| 1944| 159| 1415| 501| 3719| 1730 5631

Ostergotlands lan 2000 82 1166| 107| 1658 67 880| 245| 2715| 1014 5700
2006 | 118 1986| 156| 2152| 110| 1205| 303| 3210 464 3044

i tatort 2000| 108 1647 | 162| 2650| 289| 3879| 406| 5284 839 7 160
2006 | 143 2578 171| 2748| 261| 3376| 298| 3736 -

utanfor tatort 2000 42 414 59 859 62 835| 234| 2669| 1045 6 268
2006 27 493 79| 1066| 181| 1158| 287 | 3050 264 2415
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UNDERBILAGA 1.2

ArcGIS modeller (ModelBuilder)

1 (9)

Na
]
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n
&
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D Hastighet/Trafikfloden
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E Urval av vagar inom 150m / Radera befolkning inom 3m
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Na
]
<
n
&

BILAGA 2

Metodbeskrivning tagtrafik.

Ljudutbredningen fran tagtrafik har berdknats i CadnA. Trafikfloden och banstréckor-
nas olika maxhastigheter har erhallits fran banverket och legat till grund till berékning-
arna. Eftersom befolkningsstatistiken kommer i rutnat om 100x100 m far detta som
konsekvens att boende placeras pa eller i direkt narhet till sparet, for att kompensera
detta har boende narmare an 20 m fran sparet tagits bort fran resultaten.

Ljudutbredningen har raknats ut i ett rutnat om 100 x 100 meter och har dartill kombi-
nerats med befolkningsdata fran SCB for berakning av antalet utsatta for olika ljudni-
vaer i respektive kommungrupp. For kommungrupp 1 dvs Stockholm Goteborg och
Malmg, har resultaten ersatts med berdkningarna gjorda enligt EU-direktiv
2002/49/EC.

Byggnader

Fran banverket har GIS-material erhallits med byggnader for strackan Malma-
Hassleholm.

Dessa data har anvants for att gora en matematisk modell for den bebyggda ytan inom
varje befolkningsruta. Detta gjordes genom att bora en polynomregression med anta-
gandet att den bebyggda ytan har en logaritmisk form dvs:

B=C, +C, In(BEZ)
Dér
B = Bebyggd areal per ruta om100*100 m
BEZ = antal boende per ruta om100*100 m

Konstanterna C, och C, bestdamdes genom berakning i MATLAB
C,=37.1074

C,=445.9233

Modellen har en korrelationscoefficient p& 0,8 upp till 10000 inv/ km? vilket tacker
95% av den bosatta ytan l&ngs berékningsstrackan i Sverige.

Denna formel har sedan applicerats pa hela berakningsmodellen.

Validering av modell

Under 2007 utarbetade banverket strategiska bullerkartor for strackor som trafikerades
av mer an 60000 tag per ar. Den totala beraknade strackan var 31 mil.

WSP Sverige AB

121 88 Stockholm-Globen
Besok: Arenavagen 7

Tel: +46 8 688 60 00

Fax: +46 8 688 6910

WSP Sverige AB

Org nr: 556057-4880
Styrelsens séte: Stockholm
WWW.WSpgroup.se
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For att validera ovanstaende modell har motsvarande stracka beraknats fast byggnader
har ersatts med en bebyggelsedensitet enligt ovanstaende formel. Tva fall berdknades,
dels med hénsyn till terréng och dels utan.

Berakningsmodell 55-59 dBA | 60-64 dBA | 65-69 dBA | 70-74dBA | >75dBA | korrelation
Banverket 39 000 17 000 4200 1100 100

WSP (med terrang) 38 746 17 212 5045 682 34 0.99956
WSP (utan terrang) 38 550 20 656 7913 1170 34 0.991717

Dessa varden innehaller berorda personer i storstader, i resultatet nedan har data fran
storstadernas respektive kartering anvénds och inte berdknade enligt modellen ovan,

varfor vardena kan te sig ologiska vid jamforelse.

g tagtrafik.doc

Resultat
>55 >60 >65 >70 >75 >80

Kommungrupp dBA dBA dBA dBA dBA dBA
1' | 31400 | 10800 4 000 1 000 0
2| 36100 | 12470 1950 109 2 0
3| 38192 | 10361 1466 76 1 0
4| 12186 3882 681 45 0 0
5| 2886 636 69 2 0 0
6| 8179 3095 386 20 1 0
7] 21161 7304 1275 63 8 8
8| 8897 2627 343 52 3 0
9| 2735 938 150 7 0 0

summa (ackumule-

rad) 225563 | 63827 11715 1397 22

summa (intervall) 161736 | 52112 | 10319 1375 14
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T data hamtad fran kartering enl 2002/49/EC

| berakningen kan en reducering géras med 10 % fér att kompensera terrangeffekten.
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Kommungrupper

1. Storstader (3 st). Kommun med en folkméngd som 6verstiger 200 000 invana-
re.

2. Forortskommuner (38 st). Kommun dar mer &n 50 procent av nattbefolkningen
pendlar till arbetet i ndgon annan kommun. Det vanligaste utpendlingsmalet
ska vara nagon av storstaderna.

3. Storre stader (27 st). Kommun med 50 000 - 200 000 invanare samt en tatorts-
grad 6verstigande 70 procent.

4. Pendlingskommuner (41 st). Kommun dar mer an 40 procent av nattbefolk-
ningen pendlar till arbetet i nAgon annan kommun.

5. Glesbygdskommuner (39 st). Kommun med mindre &n 7 invanare per kvadrat-
kilometer och mindre &n 20 000 invanare

6. Varuproducerande kommuner (40 st). Kommuner med mer &n 40 procent av
nattbefolkningen mellan 16 och 64 ar anstallda inom varutillverkning och in-
dustriell verksamhet.

7. Ovriga kommuner, éver 25 000 invanare (34 st). Kommun som inte hor till na-
gon av tidigare grupper och har mer &n 25 000 invanare.

8. Ovriga kommuner, 12 500 - 25 000 invanare (37 st). Kommun som inte hor till
nagon av tidigare grupper och har 12 500 - 25 000 invanare.

9. Ovriga kommuner, mindre &n 12 500 invanare (31 st). Kommun som inte hor till
nagon av tidigare grupper och har mindre &n 12 500 invanare.

N
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Berdkningsparametrar

Berechnungsparameter:

General

Country

Max. Error (dB)

Max. Search Radius (m)

Min. Dist Src to Rcvr

Partition

Raster Factor

Max. Length of Section (m)
Min. Length of Section (m)
Min. Length of Section (%)
Proj. Line Sources

Proj. Area Sources

Ref. Time

Reference Time Day (min)
Reference Time Night (min)
Daytime Penalty (dB)

Recr. Time Penalty (dB)
Night-time Penalty (dB)

DTM

Standard Height (m)

Model of Terrain

Reflection

max. Order of Reflection
Search Radius Src

Search Radius Rcvr

Max. Distance Source - Rcvr
Min. Distance Rvcr - Reflector
Min. Distance Source - Reflector
Industrial (Nordic Pred. Method)
Lateral Diffraction

Obst. within Area Src do not shi-
eld

Temperature (°C)

rel. Humidity (%)

Ground Absorption G

Wind Speed for Dir. (m/s)
Roads (Nordic Pred. Method)
Railways (Nordic Pred. Method)
Reflection

Railway Correction (dB)
Aircraft (AzB)

Strictly acc. to AzB

4(4)
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BILAGA 3

Beskrivning av enkaten fér kommunkontakterna

Under varen 2008 skickades en enkat ut till samtliga kommuner dér den som ansvarar
for bullerfragor ombads svara pa denna. Fragorna amnade till att ta reda pa om kom-
munen genomfort nagra bullerkarteringar eller andra studier som kunde vara av intresse
for bullerinventeringen.

Svaren sorterades och rangordnades efter befolkningsméngd, detta blev underlaget som
anvandes for rundringning till respektive kommun senare.

Vid respektive telefonkontakt sa efterfragades material som kunde vara anvandbart for
bullerinventeringen.

Nedan redovisas den enkatstruktur som anvéndes for att skapa kontakt med ansvariga
pa kommunerna for bullerfragor.

Ursprungliga kontaktpersoner har erhallits fran Kommunforbundet.

WSP Sverige AB

121 88 Stockholm-Globen
Besok: Arenavagen 7

Tel: +46 8 688 60 00

Fax: +46 8 688 6910

WSP Sverige AB

Org nr: 556057-4880
Styrelsens séte: Stockholm
WwWw.wspgroup.se
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Sa har ser mejlet ut:

! Fle Edit Miew Insert Format Tools  Table ‘window  Help

: WP Mallar - H

iidsend | ) -k 8 L ¥ 8 | ¢ =] ) options... - | Plain Text e

e Ta. . x|

e e,

Subject: Matury Srdswerket gir landsomfattande bullerinventering

1= = P B I U|SESE=[==FE=GH

| T Attach as Adobe PDF B

Heil

Maturvardsverket genomfér 1 samarbete med W3P Akustik 1 Stockholm en landsomfattande
bulleninventering.

Syftet med inventeringen ar att ta reda pa hur manga personer som under ar 2006 exponerades
for Judnivier &ver 55 dBA dyenzekvivalent Judnivi fran wig-, tig~ och flygtrafik.

Dar det finns underlag och genomfénda utredningar skall vi 1 férsta hand helst utnytta dessa.
Vi ar nu inne 1 en fas dar w1 samlar in material som kommer att ligea till grund far berakningen.

I detta syfte har vi nu kontaktat dig 1 hopp om att du genom att svara pa nigra enkla fragor kan
ze oss en éverblick av hur ert bullerarbete ser ut,

Enkaten niktar sig till handlaggare hos kommunen som arbetar med bullerfrigor. Enkaten tar ca
2 minuter att besvara.

Anviand bifogad lank for att starta enkaten.

Om du inte kanner igen dig 1 beskriviingen ovan sa hoppas v att du kan vidarebefordra det har
meijlet till ndgon som battre stammer in pa beskrivringern.

Hér garna av dig till mig om ndgot 4r oklart eller om du will weta mer om projektet!
Johanna Hallberg

Johanna Hallbere @ W SPGroup se

DE~EEE T3 56

htto: £ freplv surveveenerator.comfzo.aspxU=857T1CDEC NrFWkmnb N ER

Om du inte kan anviinda lanken ovan 23 till
http:/ freply surveyzenerator com s/ go aspx
och logga in med:

Anvandarnamn: B5TICDEGNrFWmnbNZER
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Sida 1 - Visas for alla

Y B.WSP

VERKET '*

walkommen att besvara nagra fragor om buller i din kommun.

Denna inventering genomfirs av Matury3rdsverket | samarbete med WSP Akustik.

| =) o Masta

Sida 2 — Visas for alla

BWSP

I vilken kommun arbetar du?

Tillbaka | &— I Masta

[ Till farsta besvarade fragan ]
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Sida 3 - Visas for alla

vem i din kommun ansvarar fir bullerfragor?

® Jag
) Annan persan
O wi arbetar inte med bullerfragor

Tillbaka | F——— I Masta

[ Till forsta besvarade fragan ]

Sida 4 - Visas for de som pa sida 3 svarat ”Annan person”

N B.WSP

VERKET '*

Fyll i namn p& den person som ansvarar for bullerfrdgor i din kommun.

F&r- och efternammn

Tillbaka | €& 3 ' Masta

[ Till farsta besvarade fragan ]
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Sida 5 - Visas for de som pa sida 3 svarat ”Jag” eller ”Annan person”

o B.WSP

VERKET &

Arbetar ni idag aktivt med buller i din kommun?

® 12
O Mej
O wet e]

Tillbaka | €& 3 1 Masta

| [ Till fiirsta hesvarade fragan ] |

Sida 6 - Visas for de som pa sida 3 INTE svarat Vi arbetar inte med bullerfragor”

YN B.WSP

VERKET —=

Har ni genomfdrt ndgon form av kartlaggning av buller i din kommun?

13
O Nej
O wet e

Tillbaka | € 3 I Masta

[ Till farsta hesvarade frigan ]
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Sida 7 - Visas for de som pa sida 6 svarat "JA”

oy  B.WSP

VERKET ==

Mar gjordes gjordes den senaste kartlaggningen?

) Ar 1995 eller tidigare

© under dren 1996-2005

) under &r 2006

O under ir 2007 eller senare
) wet ej

Tillbaka | € ) ' Masta

[ Till forsta besvarade fragan ]

Sida 8 - Visas for de som pa sida 3 INTE svarat Vi arbetar inte med bullerfragor”

oy B.WSP

VERKET &

Har din kommun ndgot material som du tror vi kan ha nytta av inom ramen
for bullerinventeringen?

Det kan t ex. vara bullerberdakningar, genomfiorda bullerdtgarder, enkéater
och resultat kring bullerexponering etc.

1 1a
O Nej
) wet ej

Tillbaka | €& 3 I Masta

[ Till forsta besvarade fragan ]
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Sida 9 - Visas for de som pa sida 3 INTE svarat Vi arbetar inte med bullerfragor”

W SsWSP
VERKET =

Om det inom ramen fir bullerinventeringen skulle behdvas,
far vi kontakta dig {eller annan handldggare som arbetar med bullerfrégor i
din kommun)?

& 13

O Nej

Tilbaka | —m—m————————3 1 Masta
[ Till fiirsta besvarade fragan ]

Sida 10 - Visas for de som pa sida 9 svarat ”Ja”

Fyll i dina uppgifter {alternativt uppgifterna for den handlaggare vi ska
kontakta}.

Fir- och efternamn |

Mobilburmmer |

|
Telefonnummer {inkl. riktnr]l| |
|
|

E-postadress |

Tillbaka

[ Till fiirsta besvarade fragan ]

I Masta
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Sida 11 - Visas for de som pa sida 9 svarat ”Ja”

N Z.WSP

VERKET '*

Vilket ar basta sattet for kontakt?

) Telefan
(" E-post

Tillbaka | & y I Masta

[ Till farsta besvarade frigan ]

Sida 12 - Visas for de som pa sida 3 svarat Vi arbetar inte med bullerfragor”

Ar du (eller ndgon annan handlaggare i din kommun) intresserad av att bli
kontaktad for att fd veta mer om buller?

[ 4 JRE]
O Mej

Tillbaka | € ) 1 Masta

[ Till farsta besvarade fragan ]
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Sida 13 - Visas for de som pa sida 12 svarat "Ja”

VERKET '*

N B.WSP

Fyll i dina uppqgifter (alternativt uppgifterna for den handldggare vi ska
kontakta).

Fir- och efternamn

Mobilnummer

| |
Telefannummer {inkl. riktnr]l| |
| |
E-postadress | |

Tillbaka

[ Till forsta besvarade frigan ]

¢ Masta

Sida 14 - Visas for de som pa sida 12 svarat ”Ja”

Y S.WSP

VERKET '*

Yilket ar det basta sattet for kontakt?

O Telefan
() E-post

Tillbaka

[ Till farsta besvarade fragan ]

' Masta
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Sida 15 - Visas for alla

by SsWSP

VERKET ==

Har du ndgra synpunkter eller ndgot som du vill tillagga?

Tillbaka | €& 3 I Masta

[ Till firsta hesvarade frdgan ]

Sida 16 - Visas for alla

YN B.WSP

VERKET —=

Det var allt, Dina svar ar sparade och du kan stinga fonstret,

(klicka p3 vanliga stangknappen, dvs "w"-rutan langst upp i hidgra kidrnet)

Tack far din vardefulla medverkan!

Tillbaka | € :

[ Till farsta hesvarade frigan ]
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Tabell Oversiktligt sammanstallning av material erhallet fran olika kommuner

Kommun Noteringar erhallet material,

bollnas Papper: Berékningar, tatort 1996

Boras Digitalt:Bullerkartering: 2003

Botkyrka Digitalt: Bullerinventering for 2006

Burlov Digitalt: Kartlaggning vagtrafikbuller 2004
Ekero Digitalt: Bullerutredning fér Ekerévagen 2005
gavle Digitalt: Shape-filer 2006

Goteborg Material enligt EU sammanstélining

Habo Hittar ej material

Hallstahammar Digitalt: Punktmétning 2001

halmstad Digitalt: Tag-buller finns Rapport: "BRVT 2000:16”
Haninge Digitalt: Handlingsplan for buller 2008-2010
Herrljunga Material inom WSP?

Hudiksvall Digitalt:VVagtrafikbuller 2006

Habo Papper: Bullerberakning for E18 — 2004
Harryda Digitalt: Bullerkartering

hassleholm Papper:Bullerinventering 1998

Horby Digitalt +papper: Bullerkartlaggning, Tatort 2000
jarféalla Papper: Bullerutredningar fran 1993
karlshamn Hittar ej material

karlskrona Hittar ej material

Karlstad Digitalt: Oversikt 2008

Kiruna Papper: Flygbuller 1996

Klippan Digitalt: Berakning vagtrafikbuller 2003

Kristianstad

Digitalt:Vagtrafikbuller 2001

Kristinehamn

Papper: Bullerkartlaggning 2007

Kumla

Digitalt: Inventering bullerutsatta — 1998

Kavlinge Digitalt: Gis

Landskrona Paper: Trafikbuller 1984

Lerum Digitalt:Flertal rapporter pa
http://www.lerum.se/Invanarservice/Miljo/Buller/Bullerutredning/Bullerkartor/

Linkdping Digitalt: OBS CD i parm Trafikbullerberakn

Ljusdal Papper: Trafikplan 2004

Lulead Papper:Trafik, bullerutredningar 2000, 2003

Lund Papper+Digitalt: Trafikrakning 2006 +bullerkartor

Malmo Material enligt EU sammanstalining

Mariestad Digitalt: Bullersaneringsplan

Mark GF konsults utredning 2005: 28 Igh dver 65 dBA, 328 Igh 61-65 dBA, 673 Igh

55-60 dBA i tatorter for Marks kommun
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Tabell (forts) Oversiktligt sammanstalining av material erhallet fran olika kommuner

Kommun Noteringar erhallet material,

Mj6lby Digitalt+Papper: GIS- Komplett bullerkart. 2004

Munkedal Digitalt: Se epost, VV, Banverket

Nynashamn Digitalt: Inventering buller 2005

Sala Digitalt: Trafikrakning

Sigtuna Papper: Oversiktlig bedémning av tag, vag flyg

Sjobo Digitalt: Trafikrdkning+punktberékningar

skelleftea Digitalt: Tarfokbuller 1993

Sotenas Jag har nu gjort en uppskattning om hur manga hus som kan vara utsatta for
ekvivalenta bullernivaer 6ver 55 dB. | Sotends kommun ror det sig om ca 640
hus som utsatts dagligen for ljudnivaer dver 55 dB. | dessa bor bade hel och
delarsboende. Om man sedan réaknar med 2,5 personer per hus ror det sig
om ca 1600 personer. Antalet helarsboende i kommunen &r ca 9200.

Staffanstorp Oversiktlig bullerkarta 2005

Stockholm Material enligt EU sammanstélining

Sundbyberg Papper: Trafikplan 2001

svedala Digitalt: Oversiktlig buller/trafik-berakning

Soderhamn Papper: Bullerutredningar fran 1993

Trollhattan Digitalt: Bullersaneringsplan 1996

Taby Hittar ej material

Ulricehamn Digitalt: Trivector beréakning, tatort

Upplands Vas- Digitalt: Obs! CD i parm Trafikbuller 1999

b

V)z/arberg Papper: Bullerinventering fran 2006

vetlanda Digitalt: Excell:Berakningar-gata for gata

Vilhelmina Papper: Vagbuller, flygbuller

Vargéarda Digitalt: Fordjupad del av 6versiktsplan 1998

Vanershorg Digitalt:Bullersaneringsplan

Varmdo Papper+ digitalt: Oversiktlig bullerkartlaggning 2004

Véasteras Digitalt:Ar 2004 uppskattade vi att ca 10 000 invanare har éver 55 dB.

Vaxjo Digitalt: Cadna - Bullerkarteringar 2006

Ystad Digitalt:Bullersaneringsplan, tatort, 2007

Astorp Digitalt: Berakning av vagtrafikbuller 2003

Orebro Digitalt: Trafikflodeskartor 2007
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