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Sammanfattning

Saval allmanbefolkning som vissa yrkesarbetande exponeras for kemiska
bekdmpningsmedel (BM), allménbefolkning framst genom fodan, sérskilt
farska frukter och grénsaker. Analys av exponeringsbiomarkorer for BM i t
ex urin ger ett tillforlitligt matt pa hela kroppsbelastningen och utgor ett
gott komplement till andra satt att uppskatta befolkningens exponering. |
projekt som initierades av Lansstyrelsen i Skane och som erhallit
Naturvardsverkets stod har Arbets- och miljémedicin i Lund med
vatskekromatografi-tandem masspektrometri (LC/MS/MS) undersokt halter
av BM i dygns- alternativt morgonurin hos befolkning i Skane. De BM som
studerades var 2,4-diklorfenoxiattiksyra (2,4-D), 3,4-dikloranilin (3,4-
DKA, metabolit till anilider), 3,5-dikloranilin (3,5-DKA, metabolit till
dikarboximider), etylenthiourea (ETU, metabolit till
etylenbisdithiokarbamater), 4-klor-2-metylfenoxiattiksyra (MCPA),
hydroxi-MCPA (HMCPA, metabolit till MCPA), 2,4,5-
triklorfenoxiéttiksyra (2,4,5-T), 3-fenoxibensylsyra (3-PBA, metabolit till
pyretroider) samt 2,4,6-triklorfenoxiattiksyra (2,4,6-T, metabolit till
prokloraz) och O,0 dietyl-O-(3,5,6-triklor-2-pyridyl)thiofosfat
(=triklorpyridinol=TCP, metabolit till klorpyrifos). Detektionsgranserna
(DG) var mellan 0,05 och 0,4 ng/ml. Urinhalter av ndmnda &mnen
undersoktes i tva grupper ur allméanbefolkningen (N=100 och N=116), en
grupp vegetarianer (N=40) och en grupp nyinvandrade fran olika lander
(N=50). Deltagarna besvarade ocksa en kort enkat med fragor om matvanor
och livsstil. En mindre yrkesexponerad grupp (N=8) undersoktes ocksa.

Hos mellan ca 90 och 100% i de olika befolkningsgrupperna kunde halter
av 2,4-D, 3,5-DKA och ETU pavisas, évriga BM i olika andelar i
befolkningsgrupperna. De pavisade urinhalterna i samtliga grupper var laga
och stréackte sig for 2,4-D upp till 11 ng/ml, for 3,4-DKA till 2,1 ng/ml, for
3,5-DKA till 30 ng/ml, fér MCPA och HMCPA till 0,28 och 2,9 ng/ml, for
3-PBAtill 4,0 ng/ml och for ETU till 9,4 ng/ml. Hos tva personer pavisades



2,4,5-T i halter kring detektionsgransen 0,1 ng/ml. TCP och 2,4,6-T
undersoktes endast bland de asiatiska invandrarna. Dessa &mnen fanns hos
en majoritet av dem och var som hogst 6,4 respektive 1,7 ng/ml.

| materialet fanns indikationer pa sma skillnader i urinhalter relaterade till
bl a arstid for provtagning, kon, alder och livsstilsfaktorer som konsumtion
av vindruvor och vin, ev. val av ekologiska livsmedel och val av

fritidsintresse (golf).

De plantskoleanstéllda behandlade under en arbetsvecka tallplantor med en
pyretroid mot snytbagge och med iprodion mot mdgel. De flesta anstélldas
urinhalter for 3-PBA och 3,5-DKA steg patagligt mellan mandag morgon
och fredag morgon, medan metaboliten 3,4-DKA (som speglar exponering
for BM som inte anvéants) inte forandrades. Noggranna yrkeshygieniska
observationer av arbetssatt m. m. behovs for identifiering av

exponeringskallor.

Allméan bakgrund.

Kemiska bekdampningsmedel (BM) kan indelas i biocider och
vaxtskyddsmedel. H&r behandlas framst medel for vaxtskydd. Anvéandning
av BM ér i ett globalt perspektiv forenad med betydande risker for halsa och
miljo (Eddleston et al. 2002; Smith et al. 2008). Betraffande langsiktiga
hélsoeffekter finns farhagor om neutotoxiska, hormonstérande, genotoxiska
och reproduktionstoxiska effekter. Ocksa i Sverige exponeras bade
allmanbefolkning och yrkesarbetande for BM. Rester av BM aterfinns i
vatten, mark och luft (Tornquist et al. 2002; Kreuger et al. 2003 och 2004)
och i livsmedel. Det galler saval for aldre persistenta medel som for
“modernare” BM. De befarade klimatforandringarna kommer troligen att
innebdra stora forandringar av grédor och skadegorare - och av bek&mpning
mot dessa - vérlden dver. Det medfor ett behov av kontinuerlig 6vervakning

av miljo- och halsoeffekter av BM och beredskap till atgarder.



| Sverige anvénds mest herbicider - glyfosat dominerar har som i resten av
varlden, samt fenoxisyror - men dven fungicider, retarderingsmedel och i
begrénsad omfattning insekticider (Se Kemikalieinspektionen 2005 och
ovrig arlig forsaljningsstatistik pa www.kemi.se). Inom EU och i andra
lander sprids andra mer toxiska medel och i stérre kvantiteter per ytenhet &n

I Sverige (cf. Wesseling et al. 2001).

Allmanbefolkningen exponeras framst genom fodointaget (Lu et al. 2001
och 2006; Saieva et al. 2004); BM som anvénds for vaxtskydd vid
framstallning, transport och lagring av livsmedel nar till slut konsumenten.
For dvervakning av befolkningens exponering fér BM via kosten utfor
Livsmedelsverket (SLV) regelbundna - men fataliga - stickprov pa
livsmedel. Rester av BM (inklusive tillvéxtregulatorer) pavisas i vara
livsmedel, framst i (farska) frukter och gronsaker men &ven i
spannmalsprodukter och animaliska fodoamnen (Fenske et al. 2002;
Andersson et al. 2008; Andersson och Jansson 2005 och 2008). | ca halften
av proven av frukter och grénsaker pavisas rester av BM. Importerade
sadana livsmedel har i ungefar 5-6% halter éver géllande gransvarde (MRL),
i inhemskt producerat i mindre an 0,5-1%. Vi far vanligen i oss nagra
procent av det acceptabla dagliga intaget (ADI) via livsmedel men den akuta
referensdosen (ARfD) kan for akutgiftiga bekdmpningsmedel dverskridas
hos hégkonsumenter och barn. | Tyskland har urinhalterna av organiska
fosforforeningar hos barn bedémts tangera motsvarande ADI-vérden
(Heudorf och Angerer 2001b; Heudorf et al. 2004). Pa senare ar finns en
tendens till 6kning av resthalterna av BM i livsmedel och dessutom till fynd
av tva eller flera BM per enskild livsmedelsprodukt (Wivstad 2005;
Andersson et al. 2008; Andersson och Jansson 2008). Bland de vanligaste
fungiciderna som SLV aterfunnit pa senare ar finns iprodion, procymidon

och vinklozolin.



For en samlad bild av befolkningens exponering for BM kan 6vervakningen
av resthalter i enskilda livsmedel kompletteras med exponeringsbiomarkérer
i humana kroppsvatskor, t ex urin. Detta ger ett matt pa den totala
"belastningen’ fran all kost liksom fran andra kallor. Biologisk évervakning
speglar alla upptagsvagar och ev riskgrupper — personer som av nagot skl
blir mer exponerade &n andra — kan relativt latt identifieras. Biologiska
overvakningsmetoder har visats vara 6verlagsna andra metoder att
klassificera exponering for BM i befolkningen (Maclntosh et al. 2001,
Arbuckle et al. 2004; Arbuckle och Ritter 2005). Numera utfasade medel
liksom &nnu aktuella BM aterfinns ocksa i biologiska prover fran
allménbefolkning i flera lander. Det finns t ex studier av resthalter av BM
annu i anvandning som insektsmedel av typen organiska fosforféreningar
och pyretroider samt av herbicider som klorerade fenoxisyror (Maroni et al.
2000; Saieva et al. 2004; Heudorf et al. 2006). Det ar dock ett fatal typer av
medel som studerats pa detta vis bl a darfor att analysmetoder inte finns eller
darfor att tillgangliga metoder varit alltfér okansliga (Barr och Needham
2002). Inte minst ar exponeringen for fungicider otillrackligt undersokt men
nagra rapporter som behandlar metaboliter av dithiokarbamater och
dikarboximider har presenterats (Kurttio och Savolainen 1990; Maroni et al.
2000; Colosio et al. 2006; Turci et al. 2006; Fustioni et al. 2008).

Aven andra exponeringskallor &n maten finns (Heudorf et al. 2004;
Arbuckle et al. 2006). Boende och lek invid sprutade arealer och inte minst
hushallsanvandning - utomhus och inomhus - och behandling med
lakemedel for utvartes bruk - hor dit (Fenske et al. 2005). Anstallda inom
lantbruks-, frukt- och tradgardsnaringarna exponeras dessutom i yrket.
Fenoxisyrorna MCPA och 2,4-D har t ex aterfunnits bade hos
yrkesverksamma och hos allméanbefolkning (Kolmodin-Hedman et al. 1983,
Hill et al. 1995; Heudorf och Angerer 2001; Hardt och Angerer 2003;
Arbuckle et al. 2004; Arbuckle och Ritter 2005). Biologisk 6vervakning av

exponeringen for yrkesverksamma har tillsammans med annan information



givit vardefull kunskap om kallor och végar till exponering och upptag men
ocksa i samband med yrkesexponering ar det bara ett fatal BM som alls
undersokts (Perry et al. 2006; Alexander et al. 2007).

Projektbakgrund.

| Skane forbrukas ca hélften av de kemiska BM som anvands i Sverige och
studierna av BM-exponering initierades forst av Lansstyrelsen i Skane.
Flera projekt (dnr 721-1556-04Mm, 721-1395-05Mm, 721-1521-07Mm
och 235-3413-08Mm) for pesticiddvervakning i svensk befolkning har
sedan med stod av Naturvardsverket genomforts vid Arbets- och
miljomedicin i Lund (AMM) 2004-2008/2009. Projekten omfattar
urinanalyser av bekampningsmedel samt kringdata fran enkater i en skansk
befolkning. En rapport (Uppskattning av befolkningens exponering for
kemiska bekdmpningsmedel — en pilotstudie) som omfattade
pilotundersdkningen 2004-2005 (dnr 721-1556-04Mm) inlamnades till
Naturvardsverket ar 2006. Metoderna for analys av pesticider i urinen har
efterhand forfinats och tre metodartiklar har publicerats (Lindh et al. 2007
och 2008a och b). Dessa metoder har nu tillampats pa allt insamlat material
och redovisas har; en mindre andel (N=21) av urinproven redovisas (enligt
Overenskommelse i projektet med dnr 235-3413-08Mm) dock av SLV, som
anvander dessa data i sin pilotstudie infor nésta storre kostvane-
undersokning, Riksmaten. Pa grund av svarigheter att rekrytera deltagare
har insamling och analys férsenats nagot i namnda, for AMM och SLV

gemensamma, projekt (in pa 2009).
Syfte
| de av riksdag och regering faststallda miljomalen ingar flera som

motiverar den satsning pa undersokning av befolkningens exponering for

BM som AMM erhallit Naturvardsverkets stod for. Exponeringen for



manniskor och miljo ska minska och anvandningen av BM ska vara sadan
att den ar “langsiktigt hallbar pa en acceptabel riskniva™ (Jordbruksverket
2002). Syftet med de aktuella studierna ar att dvervaka exponeringen for
bekampningsmedel i aktuell anvandning i Sverige men ocksa i andra

lander; miljogifter sprids ju globalt genom luft, vatten, jord och livsmedel.

Undersbkta grupper.

| samrad med Naturvardsverket omfattar undersokningarna hos AMM

foljande grupper ur befolkningen inkl. mojliga “riskgrupper”.

Allmanbefolkning

Allméanbefolkning 2004-05. | denna pilotstudie deltog 100 personer fran
en allménbefolkning. Frivilliga deltagare, vuxna méan och kvinnor,
rekryterades fran olika arbetsplatser (skolor, energiforetag, varuhus,

kommunal férvaltning, sjukhusavdelning) i en medelstor skansk stad.

Allmanbefolkning 2005-07. | en andra omgang deltog 116 vuxna personer
ur allmanbefolkningen i tre medelstora stader i Skane. De rekryterades
bland anstallda med olika yrken pa sjukhus och pa ett energiforetag, en
kommunal férvaltning, en skola, ett froféretag och ett bygg- och

anlaggningsforetag.

Vegetarianer 2005-06. En potentiell “riskgrupp™ av 40 vegetarianer - som
intar mer frukt och gront an andra - undersoktes ocksa. De rekryterades

genom kontakt med en organisation for vegetarianer i Malmé med omnejd.

Invandrare/annan matkultur 2006-09. | denna grupp ingick 50 personer
som kommit till Sverige och som behallit matvanorna fran hemlandet.

Nagra svenska makar med samma matkultur fanns ocksa med. Det var 25



personer fran Mellandstern eller forna Jugoslavien och 25 personer med
asiatiska (thailandska) matvanor. De 25 forstndmnda rekryterades genom
kontakter med vuxenutbildningar i Malmo och de 25 sistndmnda
kontaktades pa en métesplats for kulturell samvaro.

Deltagarna har lamnat skriftliga medgivanden att delta i undersékningen

och godkéannande fran Regionala Etikprévningsnamnden i Lund finns.

Yrkesexponerade

Yrkesexponerade 2008. En grupp pa atta plantskoleanstallda undersoktes i
mars 2008. Undersokningen initierades genom en klinisk fragestallning och
utfordes efter en forfragan fran den aktuella plantskolan.

Metoder.

Exponeringsbiomarkdrer i urinen.

Med “exponeringsbiomarkor” avses har urinhalt av BM sjalvt eller dess
metabolit. Vatskekromatografi-tandem masspektrometri (LC/MS/MS)-
metoder med isotopmarkta interna standarder har utvecklats och validerats
vid AMM foér 2,4-D, MCPA, HMCPA, 2,4,5-T, 3,4- och 3,5-DKA, ETU
och 3-PBA. De finns publicerade i Lindh et al. 2007 och 2008a och b,
Elfman et al. 2009 (Bilaga 1-4) och har tillampats i de projekt som hér
redovisas. Metoden i Lindh et al. 2008a har efter modifiering anvants ocksa
for 2,4,6-T och TCP. Halter av exponeringsbiomarkdrer for merparten av
namnda &mnen har analyserats i urinprov fran de icke yrkesexponerade
befolkningsgrupperna men 2,4,6-T och TCP bestdmdes endast i de 25
senast insamlade proven (fran invandrare med i huvudsak hemlandets,

Thailands, matkultur).



Biomarkorer och deras detektionsgranser (ng/ml)

2,4-D (2,4-diklorfenoxiéttiksyra) 0,05
3,4-DKA (3,4-dikloranilin; metabolit till anilider) 0,1
3,5-DKA (3,5-dikloranilin; metabolit till dikarboximider

som vinklozolin, iprodion och procymidon) 0,1
ETU (etylenthiourea; metabolit till etylenbisdithio-

karbamater som mankozeb) 0,1
MCPA (4-klor-2-metylfenoxiéttiksyra) 0,1
HMCPA (hydroxi-MCPA; metabolit till MCPA) 0,4
2,4,5-T (2,4,5-triklorfenoxiattiksyra) 0,1
3-PBA (3-fenoxibensylsyra, metabolit till pyretroider) 0,3

Hos de sist insamlade proverna fran 25 invandrare ocksa:

2,4,6-T (2,4,6-triklorfenoxiattiksyra; metabolit till
prokloraz) 0,1
TCP (0,0 dietyl-O-(3,5,6-triklor-2-pyridyl)thiofosfat=

triklorpyridinol; metabolit till klorpyrifos) 0,1
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| studien av Allméanbefolkning 2004-05 (pilotstudien) samlades en
dygnsméngd urin. Efter genomfdrda metodologiska studier (Lindh et al.
2007a och b och 2008) konkluderades att morgonurin skulle ge en
tillrackligt god bild av exponeringen for de hér aktuella @mnena. | proven
fran Allmanbefolkning 2005-07, Vegetarianer 2005-06 och Invandrare
2006-09 samlades darfor endast férsta morgonurinen. Provinsamling har
skett vinter/tidig var alternativt sensommar/hést, beroende pa néar det varit
praktiskt genomforbart.

De Yrkesexponerade fran plantskolan lamnade urinprov i relation till
arbetet (forsta morgonurinen mandag fore arbetet och fredag fore arbetet)

och 3,4- och 3,5-DKA och 3-PBA analyserades i proven.

Enkaéter till grupper ur allménbefolkningen.

I Allménbefolknings-studien 2004-05 inhdmtades information om mat- och
levnadsvanor i en kort enkét som deltagarna sjéalva fyllde i (Bilaga 5). Dér
ingick kortfattade fragor om livsstil och halsa samt en fraga om hur manga
dagar och hur manga ganger per dag under den gangna veckan som ett visst
livsmedel/dryck konsumerats. | de efterf6ljande undersékningarna av olika
befolkningsgrupper anvandes en storre enkat (Bilaga 6). | den preciserades
konsumtionsfragorna da flera livsmedel efterfragades separat i stallet for
sammanforda i en fraga. Dessutom fragades efter vilken av de sju dagarna
fore (morgon)urinprovet som livsmedlet/drycken konsumerats och vid hur
manga tillfallen. Forutom detta skarptes bl a enkatfragan om intag av
ekologiska fodoamnen. Deltagarna fick besvara fragan "Har du de senaste
sju dagarna fore urinprovet &tit ekologisk kost?". Svarsalternativen var

livsmedlen™.
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Till invandrarna Oversattes enkéten i skrift till arabiska respektive
jugoslaviska. Deltagarna med thailandska som modersmal fick muntlig
hjalp med 6verséttningen av en svensk-thailandsk tolk. Svarsalternativen
for de enskilda fddod&mnena passade den thaildndska gruppen mindre val,
deras maltider utgjordes mestadels av manga olika thailandska matratter

vid samma maltid.

Noteringar om yrkesexponerade pa plantskola.

Ingen enkét anvandes till de yrkesexponerade men en yrkeshygieniker fran
Arbets- och miljémedicin noterade uppgifter om arbetet och
miljoforhallandena. Hos plantskolan lagras tva ar gamla obehandlade
smaplantor av framst gran (men ocksa av tall, lark, 16vtrad) i fryst skick. Ca
90% av dessa tinas i omgangar for behandling med BM mot snytbagge och
mdgel under november-maj; hdgsasong ar januari-mars. Eventuellt fryses

de &ter innan de sands till bestallare.

Under den vecka i borjan av mars 2008 som exponeringsundersékningen
gjordes, blandade en anstélld preparaten. Av insektsmedlet Cyper Plus med
aktiv substans cypermetrin 100 mg/L blandades 10 L i ett k&rl med 600 L
vatten. Svampmedlet Chipco Green innehallande iprodion 750 g/kg
blandades med 1 kg per 600 L vatten. De tva medlen éverfordes sedan till
ett automatiskt besprutningsaggregatet, fran vilket blandningen sprutades ut
fran munstycken odver plantornas rotter (fran rothalsen och 10-15 cm upp pa
plantan) dar de lag pa ett I6pande band i en lagerbyggnad. En anstalld lade
for hand upp obehandlade plantor pa bandet med plantornas toppar vanda
mot de anstéllda och en annan anstalld plockade av dem fran bandet efter
behandlingen. De tva som stod vid bandet skiftade position efter ca 2
timmar. Kraftiga plasthandskar anvandes i princip av alla men inte
konsekvent; t ex togs de av vid snusning. En kvinna arbetade utelutande

med kontorsuppgifter i separat byggnad (bostaden).
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Behandling av data.

Biomarkorerna mates i ng/ml menpresenteras har justerade for densitet
(ng/ml, d.j.). Vid kvantitativa berédkningar av varden under
detektionsgransen for respektive metod har vi anvént halva
detektionsvérdet. Endast uni- och bivariata beskrivningar/analyser har
gjorts i denna rapport. Vid jamforelse av varden mellan tva eller flera
oberoende stickprov anvandes Mann-Whitney U test (MWU) och Kruskal
Wallis test (KW) och for beroende stickprov (parvisa observationer)
Wilcoxons matched-pairs signed-ranks test. Graden av korrelation mellan
tva variabler analyserades med hjalp av Spearman’s rankkorrelationstest
(rS=Spearman’s r). Alla tester ar tvasidiga. Analyserna har gjorts i

statistikprogrammet SPSS v. 15.0 for Windows.

Resultat och Diskussion

Allman befolkning

Arstid vid provtagning, kon och alder i olika grupper ur
allmanbefolkningen ses i Tabell 1-3. Bland deltagarna ar nagot fler kvinnor
an man och nagot fler ar dldre &n 40 ar. Totalt har nagot fler (58 %)
undersokts under sommar/host an under vinter/tidig var men fordelning pa

arstid skiljer mellan grupperna.

Samtliga exponeringsbiomarkarer aterfanns i flera urinprov. (Tre svar
saknas for 2,4,5-T, 2,4-D och MCPA samt 2,4,6-T och tva svar saknas for
3,4-DKA, 3,5-DKA, 3-PBA, HMCPA och ETU samt TCP.)

Andel av undersdkta med detekterbara halter visas i Tabell 4. Hos mellan

ca 90 och 100% i de olika befolkningsgrupperna kunde halter av 2,4-D,
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3,5-DKA och ETU pavisas. 2,4,5-T pavisades just kring detektionsgransen
i tva av alla insamlade urinprov. De olika biomarkdrerna var ofta starkt
positivt korrelerade med varandra: Av de atta biomarkorer som analyserats
hos alla deltagare hade tva personer sju biomarkaorer dver respektive
detektionsgrans, tio hade 6 biomarkdrer, 47 hade fem och 95 hade 4
biomarkdrer 6ver denna gréns. Endast en person hade inga detekterbara
resthalter av BM (men svar pa analys av ETU saknas for denne).
Dessutom pavisades 2,4,6-T hos 15 av de 22 invandrarna med thailandska
matvanor och TCP hos 17 av 23 som fatt analysen utférd. TCP harror fran
en organisk fosforférening. Det kan noteras, att EU-kommissionens nya
forordning (EG) nr 669/2009 EU om strangare offentlig kontroll av vissa
livsmedel inkluderar bl a halt av organisk fosfor i vissa gronsaker fran
Thailand. Forordningen har just trétt i kraft; den borjar tillampas i januari
2010.

Halterna av biomarkaorer for MCPA, HMCPA, 2,4-D, 3,4- och 3,5-DKA, 3-
PBA och ETU ses i Tabell 5. Skillnaderna i halter mellan de undersokta
grupperna var statistiskt signifikanta for tre av biomarkdérerna (2,4-D, 3,4-
DKA och 3-PBA,; p:s= <0,0001 - 0,01, KW).

Invandrargruppen var inte homogen vad galler biomarkdrhalterna. Tabell 6
visar uppmatta halter bland invandrade fran Jugoslavien/Mellandstern och
fran Asien (Thailand). Signifikanta skillnader erhalls for sju biomarkorer
som analyserats i bada subgrupperna (MCPA, HMCPA, 2,4-D, 3,4-DKA,
3,5-DKA, 3-5-DKA och ETU; p:s= 0,001 — 0,04, MWU). Nagot hogre
halter sags for 2,4-D, 3,4-DKA och 3-PBA i de asiatiska urinproven,
medan proven fran Jugoslavien/ Mellanéstern hade hogre halter av 3,5-
DKA, MCPA, HMCPA och ETU. Detta speglar troligtvis att olika BM
anvants till de fédodmnen som deltagarna under de aktuella dagarna intagit;
andra exponeringskallor som i arbete eller hushall fanns inte enligt
enkaterna. | ett annat projekt (som har stéd av SIDA-SAREC) har AMM
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undersokt mankozeb-exponerad befolkning i Costa Rica och Nicaragua. De
“svenska” ETU-halterna &r jamforbara med de halter som uppmatts i de

lagre exponerade grupperna i dessa lander.

Nedan kommenteras nagra signifikanta observationer i befolknings-
grupperna, som skiljer sig at pa flera satt och som i forsta hand analyseras

var for sig.

Exponeringsbiomarkorer i relation till arstid

Arstiden for provinsamling spelade roll for resultaten inom
Allmanbefolkning 2004-05. For 2,4-D och MCPA, t ex, var halterna i
genomsnitt hogre i dygnsurin fran vinter/tidig var an i prov fran
sensommar/host (Figur 1 och 2). Invandrare fran Jugoslavien/Mellanéstern
hade emellertid i morgonurin hogre 2,4-D-halter om sommar/hdst (Figur
3). Detta kan spegla skilda konsumtionsmonster av frukt (som citrus) och
gront hos infodda svenskar och nyanlénda invandrare. De senare var dock
fa. I en del varmare lander anvands 2,4-D i citrusodlingar direkt pa frukten

for att styra mognadsgraden (Peter Bergkvist, personligt meddelande).

Hos Allmanbefolkning 2005-07 var det morgonurinhalterna av 3,5-DKA
och ETU som var hégre under vinter/var an under sommar/host (Figur 4
och 5). Rimligen speglar de nagot hogre vinter/var-halterna i svensk

allménbefolkning en exponering via importerade livsmedel.

Exponeringsbiomarkaorer i relation till kon

Konsumtionsvanestudier har visat att kvinnor intar mer frukt och grént én
man (Wallstrom et al. 2000), nagot som kan medfora en extra “risk™ att bli
exponerad for BM. | pilotstudien Allménbefolkning 2004-05 hade
kvinnorna nagot hogre halter av 2,4-D i dygnsurin &n méannen (Figur 6),

medan mannen hade litet hdgre halter av ETU an kvinnorna (Figur 7).
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I Allmanbefolkning 2005-07 var emellertid kvinnornas morgonurinhalter
av bade 3,5-DKA och ETU litet hogre an mannens (Figur 8 och 9).

I gruppen invandare 2006-09 med thaildndska matvanor hade ménnen

hogre halter av ETU i morgonurinproven an kvinnorna (Figur 10).

Exponeringsbiomarkarer i relation till alder

Konsumtionsvanestudier har ocksa visat att medelalders svenskar, speciellt
kvinnor, intar mer frukt och gront an andra grupper (Wallstrom et al. 2000).
| dygnsurin fran Allmanbefolkning 2004-05 hade deltagare som var aldre
an 40 ar i snitt litet hogre halter av 2,4-D och 3,5-DKA &n de som var yngre
(Figur 11 och 12).

I morgonurin fran Allméanbefolkning 2005-07 sags ej detta; i stallet fanns
nagot mer av 3,4-DKA, HMCPA och ETU i de yngres (<40 ar) an i de
aldres urin (Figur 13, 14 och 15). Ocksa i morgonurin fran Vegetarianer
2005-06 hade de yngre i genomsnitt litet hogre halt av ETU &n de &ldre
(Figur 16). Aven bland Invandrarna fran Jugoslavien/Mellandstern
tenderade halten ETU att ligga hogre hos de yngre (Figur 17) men det var
inte fallet hos Invandrarna med thailandsk matkultur. Hos dessa var
emellertid halten av 3-PBA (Figur 18) och kanske TCP i genomsnitt hogre
hos de yngre (<40 ar).

Spekulativt skulle de funna resthalterna kunna spegla konsumtion av
livsmedel av olika slag som behandlats med olika BM hos yngre och &ldre -
men saval olika sasong for insamling som urinsamlingstid (dygn, morgon)
eller andra bakgrundsfaktorer liksom ocksa slumpen kan ligga bakom de

sma skillnader mellan grupperna som observeras.

Exponeringsbiomarkdrer i relation till livsstilsfaktorer
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Den huvudsakliga exponeringen for BM hos allméanbefolkningen &r
fodointaget men de (atminstone barn) som konsumerar ekologiska
livsmedel far en lagre exponering (cf. Curl et al. 2003; Lu et al. 2006).
Dricksvatten i Sverige, speciellt fran egen brunn, kan visserligen innehdlla
resthalter av BM men halterna ar om de férekommer mycket laga och
troligen forsumbara for human exponering jamfért med exponeringen via
livsmedel (Tdrnquist et al. 2002; Alkhatib och Nordell 2006). SLV
rekommenderar dock en skarpt kontroll av vart dricksvatten inklusive av
BM-halter (cf. Rosling 2008). Aven andra exponeringsvagar an via
magtarmanalen finns som ndmnts ovan, som hem- och yrkesanvandning av
BM.

Konsumtion av ekologiska eller “konventionellt” framstallda livsmedel. De
som i pilotstudien Allménbefolkning 2004-05 i enké&ten svarade att de
valjer ekologiskt eller KRAV-méarkt om det finns tenderade att ligga nagot
lagre i halter av 2,4-D &n de som besvarat fragan nekande (Figur 19). |
ovrigt sags inga patagliga skillnader i halter av BM mellan dessa tva
grupper. Det fanns ingen skillnad i halter av BM mellan de som valde

nyckelhalsmarkta produkter och de som inte gjorde det.

| de fortsatta studierna har enkatfragorna om intag av olika livsmedel och
drycker liksom om intag av ekologiska produkter som ovan ndmnts skarpts.
I Allméanbefolkning 2005-07 noterades emellertid inga klara samband
mellan graden av intag av ekologiska livsmedel och urinhalter av BM. Det
finns dock ingen grupp i vara undersokningar som endast intar ekologisk
kost. Allmant &r det ofta sa, att tillganglighet och prisbild utgor hinder for

en sadan kosthallning (Konsumentverket 2005).

Bland Vegetarianer 2005-06 sags dock en tendens till skillnad relaterad till
kostval; 39 av 40 vegetarianer besvarade fragan om konsumtion av

ekologiska produkter. Halterna av ETU lag i snitt hogre bland de 31 som
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intagit inga, enstaka eller nagra ekologiska livsmedel veckan fore
urinprovet jamfort med de 8 som uppgav att de flesta livsmedlen som

konsumerats var ekologiska (Figur 20).

Anvandning av bekampningsmedel. Allmanna fragor om anvandning av
BM i yrket eller hemma bejakades av ett fatal i enkaterna. | Allméan-
befolkning 2004-05 hade tva deltagare anvant BM i arbetet och 16 i
hushallet, i Allmanbefolkning 2005-07 hade 39 personer anvant BM i
yrket; dessa hade inte "grona” yrken déar BM anvands regelbundet utan BM-
momenten var tillfalliga som hos t ex kommunalarbetare, vaktmastare,
froforetagsanstalld. Arton personer rapporterade hemmabruk av BM. Tva
av deltagarna fran Thailand uppgav hemanvéandning av BM men ingen i
den andra invandrargruppen. Bland vegetarianerna hade tva anvant BM
hemma. Anvandningen i arbete och hushall har framst gallt skotsel av
gronytor, stenlagda ytor och véxter. De preparat som ndmns av deltagarna
innehaller oftast glyfosat, men medel med MCPA, ogréasattika och
pyretriner namns ocksa. Ingen anvande dock BM under de aktuella
provtagningsperioderna och det fanns inga skillnader i halter mellan de
som bejakade anvandning av BM i yrke eller hemma och de som negerade
det. Tva vegetarianer som uppgav hemmabruk hade litet hogre halt av 3,5-
DKA &n 6vriga vegetarianer men ingen av dem hade anvént nagon

dikarboximid enligt enkatsvaren.

Tobaksbruk. Rék- och snusvanor hade inte ndgon pataglig betydelse for

halterna av BM i urinen.

Alkoholvanor. Olika BM anvands ofta till samma gréda men det finns en
produkt, vindruvor, d&r samma fungicider, dikarboximiderna vinklozolin
och iprodion samt mankozeb tamligen genomgaende anvants i odlingar
under flera ar (Colosio et al. 2002; Rial-Otero et al. 2004; Gabriolotto et al.
2009). Vin som inhandlas i butik ar sannolikt ocksa likartad m a p BM-
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innehall aret om. Resthalter av bl a dessa BM aterfinns ocksa i vindruvor,
russin och vin i analyser som SLV, Naturskyddsféreningen och andra
utfort/bestallt (Aprea et al 1996 och 1997; Cabras och Angioni 2000;
Lorenzin 2007; Poulsen et al. 2007;

http://www.naturskyddsforeningen.se/upload/vin och bekampningsmedel.

pdf)) . Aven Systembolaget har uppmarksammat diskussionen kring BM-
rester i vin (Torstenson 2009). Det fanns saledes skél att undersoka ev
samband mellan resthalter i urinen av 3,5-DKA och ETU och konsumtion
av vin och vindruvor. | Allmanbefolkning 2004-05 fragades "Hur ofta
under sista veckan (sista 7 dagarna) har du druckit vin?” Antal dagar och
antal ganger per dag registrerades. Halter av 3,5-DKA och av ETU hos de
som bejakat intag jamférdes med de som inte druckit vin alls och det fanns
en tendens till hogre halter hos vinkonsumenterna (Figur 21 och 22).

I Allméanbefolkning 2005-07 dar konsumtionen av mat och dryck
efterfragades mer precist (ovan) var vinkonsumtion veckan fore urinprovet
tydligt associerad med halterna av 3,5-DKA och ETU (Figur 23 och 24).
Aven intag av vindruvor/russin veckan fore var klart relaterad till halten av
3,5-DKA (Figur 25). Saval i Allméanbefolkning 2004-05 som
Allmanbefolkning 2005-07 fanns vidare statistiskt signifikanta
korrelationer mellan antal dagar i veckan med vinkonsumtion och halterna
av de tva biomarkorerna. Det fanns ocksa korrelationer mellan frekvensen
tillfallen med intag av vindruvor/russin och halten av 3,5-DKA.

Konsumtion av 0l var daremot inte associerad med dessa biomarkdrer.

Fritid/hobby. Golfbanor, sédrskilt greener, behandlas i Sverige och andra
lander mot bl a snomadgel under vissa tider av aret (Stromstedt och Jarvis
2005). Da har hittills ofta anvants preparat som innehaller iprodion;
deltagare med golf som fritidsintresse skulle kunna vara mer exponerade an
andra for denna substans genom hudupptag och fa en hégre urinutséndring

av 3,5-DKA dn andra. | Allméanbefolkningen 2004-05 - uppgav sju golf


http://www.naturskyddsforeningen.se/upload/vin_och_bekampningsmedel.pdf
http://www.naturskyddsforeningen.se/upload/vin_och_bekampningsmedel.pdf
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som hobby av 94 som svarat, i Allménbefolkningen 2005-07, 9 av 107. En
person i invandrargrupperna spelade golf men ingen av vegetarianerna.
Bland alla som besvarat fragan om ev hobbies (N=282), var halterna av
3,5-DKA nagot hogre hos golfare &n icke-golfare (medianer 1,14 vs 1,08
ng/ml, d.j.) men sa var fallet ocksa for 2,4-D (0,19 vs 0,11 ng/ml, d.j.) och
ETU (0,92 vs 0,51 ng/ml, d.j.). I Allmanbefolkningen 2004-05 var halten
av 3,5-DKA nagot hogre hos golfande &n hos 6vriga (3,0 vs 1,1 ng/ml, d.j.;
p=0,07, MWU). For 2,4-D var medianerna justerat for densitet 0,28 vs 0,14
ng/ml; p=0,2. I morgonurin hos Allmanbefolkningen 2005-07 hade
golfspelare hogre halt av 2,4-D an andra (0,1 vs 0,05 ng/ml, d.j.; p=0,04).
Ockséa ETU skiljde mellan golfare och andra i denna grupp (0,84 vs 0,70
ng/ml, d.j.; p=0,02).

ETU kan harrora fran mankozeb som i narliggande lander anvands mot
mogelsvamp pa golfbanor (men i Sverige inte &r godkant for denna
anvandning). 2,4-D anvands extensivt pa golfbanor i bl a Spanien, USA
och Kanada (cf. Moret et al. 2005) men medlet ar sedan 1990 inte langre
godkant i Sverige; det pavisas dock annu i mark och vattendrag (cf.
Kreuger 2008). Spekulativt kan golfaren kanske exponeras for 2,4-D
genom kontakt med bevattnade gronytor alternativt genom golfspel i t ex
Danmark. Observationerna kan dock vara slumpfynd.

Slutord - allméanbefolkning

Metoderna for analys av exponeringsbiomarkdrer for BM ar ké&nsliga och
tillater bestamning av mycket laga halter i olika befolkningsgrupper i
Sverige. Halterna varierar pafallande litet i skilda grupper.
Enkéatuppgifterna har bidragit till en diskussion av mojliga kallor till
exponering och forsok till tolkning av variationer i de laga halterna.
Ytterligare analyser av materialet krdvs for att sékrare faststélla k&llor till
BM-exponeringen. Eventuella halsorisker kan inte bedémas pa basen av

har presenterade data.
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Y rkesexponerade pa plantskola 2008

Matresultat och bakgrundsdata framgar av Tabell 7. Detaljerad information
om individernas arbete fore aktuell mandag finns inte men mars manad ar
slutet av sasongen for behandlingen med BM och de anstéllda har arbetat
pa liknande satt under studien som under manaderna fére studien.
Exponeringen for iprodion avspeglas i urinmetaboliten 3,5.DKA och
cypermetrin i metaboliten 3-PBA. Medianhalterna av 3,5-DKA for de sju
yrkesexponerade var pa mandag morgon 4,3 ng/ml, d.j. och pa fredag
morgon 9,7 ng/ml, d.j.. Fér 3-PBA var medianhalten for mandagen 2,9
ng/ml, d.j. och for fredagen 7,5 ng/ml, d.j. Halterna av 3,5-DKA (p=0,03;
Wilcoxon) och 3-PBA (p=0,02) steg markant under veckan hos flera av de
anstallda. Korrelationen mellan fredagens halter av 3,5-DKA och 3-PBA
var signifikant (rS=0,79; p=0,04) men inte korrelationen mellan

mandagshalterna.

Halterna av 3,4-DKA skiljer ej alls mellan mandag och fredag morgon,
varken pa gruppniva (medianer 0,11 ng/ml och 0,08 ng/ml,d.j. bada dagar)
eller pa individniva. Substanser som genererar denna metabolit anvandes
inte under arbetet och nagra skillnader var inte att férvéanta. Halterna av
BM hos individ 8 med kontorsarbete i separat byggnad visar — ocksa som

forvantat - endast laga bakgrundshalter.

Slutord - yrkesexponerade

Arbetet innebdr utan tvekan en exponeringskélla som ger upphov till 6kade
biomarkdrhalter. Noggrannare anamneser (inkluderande bl a intag av
livsmedel) och observationer av enskilda anstéllda &n som var mojligt har
kravs dock om man vill forsta vad i arbetsférhallandena (cf. Kromhout och
Heederik 2005) och i individbundna faktorer som har betydelse for den

enskildes exponering.
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Tack till

Naturvardsverkets Halsorelaterade Miljévervakningsprogram
(6verenskommelsenummer 215 04 14, 215 0509, 215 0710 och 215 0814).
Region Skane.

Stiftelsen Land och Sj6.

Elisabet Wirfalt, som bidragit med synpunkter pa kostrelaterade

enkatfragor.
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Tabell 1. Kénsfordelning i undersokta grupper av befolkningen.

Kon
Grupp
Man |Kvinna| Alla
Allmanbefolkning/pilot 2004-05 (N) 42 57 99*
Allménbefolkning 2005-07(N) 50 66 116
Vegetarianer 2005-06 (N) 16 24 40
Invandrare 2006-09 (N) 17 33 50
-0,
Alla (N:%) 125:41 | 180;59 | 305100

'En person har inte uppgivit sitt kon.
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Tabell 2. Aldersfordelning i undersékta grupper av befolkningen.

Alder
Grupp <40 &r | >40&r | Alla
Allmanbefolkning/pilot 35 65 100
2004-05 (N)
Allménbefolkning 2005-07 55 61 116
(N)
Vegetarianer 2005-06 (N) 21 19 40
Invandrare 2006-09 (N) 24 26 50
Alla (N;%) 135;44 1 171,56 306;100
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Tabell 3. Provtagningstid for undersokta grupper.

30

Avrstid
Grupp Vinter/var | Sommar/hést | Alla
Allmanbefolkning/pilot 2004-05 (N) 54 46 100
Allmanbefolkning 2005-07 (N) 40 76 116
Vegetarianer 2005-06 (N) 2 38 40
Invandrare 2006-09 (N) 34 16 50
Alla (N;%) 130;42 176;58 306;100
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Tabell 4. Andel av undersokta ur befolkningen som har detekterbara halter* av
bekampningsmedel i urinen [N; %].

Allménbefolkning [ Allmanbefolkning | Vegetarianer Invandrare
Biomarkor | 2004-05 2005-07 2005-06 2006-09

N=100 N=116 N=40 N=50

N % N % N % N %
MCPA 6 6 20 17 4 10 9 19
HMCPA 17 17 14 12 2 5 8 17
2,45-T 1 1 0 0 1 2
2,4,6-T - - - - 15 68°
2,4-D 94 94 72 62 36 90 38 81
3,4-DKA 27 27 40 34 9 22 26 54
3,5-DKA 99 99 105 91 38 95 47 98
3-PBA 19 19 22 1 10 25 30 62
ETU 98 98 111 96 34 87 48 96
TCP - - - 17 74°

'Avser ojusterade varden.
’Endast de sist insamlade proverna (22/25) har analyserats for 2,4,6-T.
3Endast de sist insamlade proverna (23/25) har analyserats for TCP.




Tabell 5. Halter av bekdampningsmedel i olika grupper (ng/ml, d.j.).!

Allménbefolkning 2004-05 | Allméanbefolkning 2005-07 | Vegetarianer 2005-06 Invandrare 2006-09

Biomarkor [(ean [ Median | Range Mean | Median | Range Mean | Median | Range Mean | Median | Range

MCPA <0,1 |<0,1 <0,1-0,25] <0,1 |<0,1 <0,1-0,24 | <0,1 | <0,1 <0,1-0,16 | <0,1 |<0,1 <0,1-0,28

HMCPA |<0,4 |<0,4 <0,4-2,9 | <04 |<04 <0,4-2,4 |<04 |<04 <0,4-0,78 | <0,4 |<0,4 <0,4-2,9

2,4,5-T <0,1 ]<0,1 <0,1-0,10 ] <0,1 |<0,1 <0,1-<0,1]<0,1 |<0,1 <0,1-<0,1]<0,1 ]<0,1 <0,1-<0,1

2,4,6-T° - - - - - - - - - 0,20 ]0,14 <0,1-1,7

2,4-D 0,28 10,15 <0,05-5,2] 0,23 | 0,05 <0,05-11 0,32 |0,20 <0,05-3,3 /0,30 | 0,09 <0,05-6,7

3,4-DKA 10,12 |<0,1 <0,1-19 0,12 |<0,1 <0,1-1,7 ]0,13 |<0,1 <0,1-0,99 ] 0,23 ] <0,1 <0,1-2,1

3,5-DKA |25 1,2 <0,1-22 |24 1,0 <0,1-30 |16 1,2 <0,1-59 ]3,3 1,2 <0,1-25

3-PBA <0,3 |]<0,3 <0,3-3,1 ] <0,3 |<0,3 <0,3-1,3 |<0,3 |<0,3 <0,3-1,9 [0,75 0,39 <0,3-4,0

ETU 0,93 10,76 <0,1-7,2 10,94 |0,51 <0,1-8,8 |1,2 0,45 <0,1-94 [0,76 |0,48 <0,1-3,4

TCP® - - - - - - - - - 20 |19 0,50-6,4

IStatistiskt signifikanta skillnader mellan grupperna fér 2,4-D (p<0,0001, KW), 3,4-DKA (p=0,01) och 3-PBA (p<0,0001).
2Analys utforts endast for de sist insamlade proverna fran 22/25 invandrare.
3Analys utforts endast for de sist insamlade proverna fran 23/25 invandrare.
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Tabell 6. Andel 6ver detektionsgranserna® (DG; %) och kvantifierade halter av
bekampningsmedel (ng/ml, d.j.) i olika invandrargrupper.

Invandrargrupper

Jugoslavien och Mellandstern Asien (Thailand)

>DG | Mean | Median | Range >DG | Mean | Median | Range
MCPA’ 32 <01 |<0,1 <0,1-0,28 |4 <01 |<0,1 <0,1-0,13
HMCPA? 32 <0,4 <0,4 <0,4-2,9 0 <0,4 <0,4 <0,4-<0,4
2,45-T 4 <0,1 <0,1 <0,1-<0,1 0 <0,1 <0,1 <0,1-<0,1
2,4,6-T - - - - 68 0,20 0,14 <0,1-1,7
2,4-D° 64 0,10 0,06 <0,05-0,55 | 100 0,54 0,11 06-6,7
3,4-DKA? 40 0,18 <0,1 <0,1-1,4 70 0,28 0,15 <0,1-2,1
3,5-DKA? 100 4,1 1,7 0,41-25 96 2,5 0,80 <0,1-20
3-PBA’ 48 0,36 <0,3 <0,3-1,4 78 1,2 0,71 <0,3-4,0
ETU” 100 1,0 0,68 <0,1-3,4 92 0,50 0,35 <0,1-2,9
TCP - - - - 74 2,0 1,9 0,50-6,4

Avser ojusterade varden.
“Signifikanta skillnader mellan de bada grupperna fér MCPA (p=0,02, MWU), HMCPA (p=0,003),
2,4-D (p=0,001), 3,4-DKA (p=0,04), 3,5-DKA (p=0,03), 3-PBA (p=0,001) och ETU (p=0,01).
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Tabell 7. Urinalter av bekampningsmedel (ng/ml, d.j.) mandag-fredag i en grupp plantskoleanstallda.

Arbetsuppgifter Individ 3,4-DKA 3,5-DKA 3-PBA
under veckan Kon | och dag (ng/ml,d.j.) | (ng/ml,d.j.) | (ng/ml,d.j.)
Upptagning av obehandlade plantor i separat | Kv | 1 mandag | 0,86 2,2 1,1
utrymme. Behandling® dag 1 och en timme 1fredag | 0,78 1,8 1,8
dag 3.
Sjuk dag 1, plantsortering dag 2, behandling® | Kv | 2 mandag | 0,07 1,8 1,5
dag 4 (och 5). 2 fredag 0,06 23 15
Behandling® alla dagar. M 3 mandag | 0,08 5,9 8,0

3fredag | 0,09 15 15
Behandling® och blandning av BM alla dagar. | M 4 mandag | 0,03 5,0 3,0

4 fredag | 0,16 6,7 5,8
Funnits i hela verksamheten, inga specifika M 5 mandag | 0,58 0,47 0,77
uppgifter. 5fredag | 0,08 0,89 0,89
Behandling” alla dagar. M 6 mandag | 0,06 4,3 9,6

6 fredag | 0,05 9,7 17
Behandling’ alla dagar. Kv |7 méndag | 0,10 5,6 2,9

7 fredag | 0,06 12 7,5
Kontorsarbete i separat byggnad (bostaden). | Kv | 8 mandag | 0,09 0,48 0,60

8fredag |0,10 0,22 0,47

! Avser behandling med BM frén automatiskt aggregat pa lépande band inne i lagerbyggnad.




2,4-D, d.j. (ng/ml)
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Figur 1. Allménbefolkning 2004-05. Skillnad i urinhalt av 2,4-D mellan
arstider: p<0,0001, MWU.
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Allméanbefolkning 2004-05
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Figur 2.Allménbefolkning 2004-05. Skillnad i urinhalt av MCPA

mellan arstider: p=0,02, MWU.
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Invandrare fran f d Jugoslavien och Mellnéstern
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Figur 3. Invandrare fran f d Jugoslavien och Mellandstern 2006-09.
Skillnad i urinhalt av 2,4-D mellan arstider: p=0,04, MWU.
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Allmanbefolkning 2005-07
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Figur 4. Allménbefolkning 2005-07. Skillnad i urinhalt av 3,5-DKA
mellan arstider: p=0,1, MWU.
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Figur 5. Allménbefolkning 2005-07. Skillnad i urinhalt av ETU
mellan arstider: p=0,008, MWU.
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Figur 6. Allmanbefolkning 2004-05. Skillnad i urinhalt av 2,4-D
mellan kvinnor och mén: p=0,06, MWU.



41

Allméanbefolkning 2004-05
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Figur 7. Allménbefolkning 2004-05. Skillnad i urinhalt av ETU
mellan kvinnor och méan: p=0,1, MWU.
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Allmanbefolkning 2005-07
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Figur 8. Allménbefolkning 2005-07. Skillnad i urinhalt av 3,5-DKA
mellan kvinnor och méan: p=0,006, MWU.
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Figur 9. Allménbefolkning 2005-07. Skillnad i urinhalt av ETU
mellan kvinnor och mén: p=0,02, MWU.
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Invandrare fran Asien
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Figur 10. Invandrare fran Asien 2006-09. Skillnad i urinhalt av ETU
mellan kvinnor och mén: p=0,02, MWU.
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Figur 11. Allmanbefolkning 2004-05. Skillnad i urinhalt av 2,4-D vid
olika aldrar: p=0,03, MWU.
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Allmanbefolkning 2004-05
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Figur 12. Allmanbefolkning 2004-05. Skillnad i urinhalt av 3,5-DKA

ALDERSGRUPP

vid olika aldrar: p=0,009, MWU.
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Allmanbefolknina 2005-07
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Figur 13. Allmanbefolkning 2005-07. Skillnad i urinhalt av 3,4-DKA
vid olika aldrar: p=0,05, MWU.
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Figur 14. Allmanbefolkning 2005-07. Skillnad i urinhalt av HMCPA
vid olika alldrar: p=0,003, MWU.
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Figur 15. Allmanbefolkning 2005-07. Skillnad i urinhalt av ETU vid
olika aldrar: p=0,1, MWU.



50
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Figur 16. Vegetarianer 2005-06. Skillnad i urinhalt av ETU vid olika
aldrar: p=0,009, MWU.
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Invandrare fran f d Juaoslavien och Mellanéstern
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Figur 17. Invandare fran f d Jugoslavien och Mellandstern 2006-09.
Skillnad i urinhalt av ETU vid olika aldrar: p=0,08, MWU.
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Figur 18.Invandrare fran Asien 2006-09. Skillnad i urinhalt av 3-PBA
vid olika aldrar: p=0,08, MWU.
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Figur 19. Allmanbefolkning 2004-05. Skillnad i urinhalt av 2,4-D
hos de som féredrar och inte foredrar ekologiska produkter: p=0,2, MWU.
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Veaoetarianer 2005-06
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Figur 20. Vegetarianer 2005-06. Skillnad i urinhalt av ETU i relation
till intaget av ekologiska livsmedel veckan fore prov: p=0,1, MWU.
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Figur 21. Allmanbefolkning 2004-05. Skillnad i urinhalt av 3,5-DKA
I relation till konsumtion av vin veckan fore prov: p=0,06, MWU.
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Allméanbefolkning 2004-05
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Figur 22. Allmanbefolkning 2004-05. Skillnad i urinhalt av ETU i
relation till konsumtion av vin veckan fore prov: p=0,1, MWU.
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Allmanbefolkning 2005-07
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Figur 23. Allmanbefolkning 2005-07. Skillnad i urinhalt av 3,5-DKA
I relation till konsumtion av vin veckan fore prov: p<0,0001, MWU.
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Figur 24. Allmanbefolkning 2005-07. Skillnad i urinhalt av ETU i
relation till konsumtion av vin veckan fore prov: p<0,0001, MWU.
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Allmanbefolkning 2005-07
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Figur 25. Allmanbefolkning 2005-07. Skillnad i urinhalt av 3,5-DKA
I vindruvor/russin veckan fore prov: p<0,0001, MWU.



