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Sammanfattning

Pa uppdrag av Naturvardsverket har Livsmedelsverket uppskattat exponeringen av
bekampningsmedelsrester fran substanser tillhdrande gruppen organiska fosforforeningar
bland svenska konsumenter, inklusive barn. Intaget delades upp pa hur stor del som kommer
fran svenskproducerade produkter och hur stor del som kommer fran importerade produkter
fran 6vriga lander, uppdelat pa EU och 3:e land. | denna studie har dven det sammanlagda
intaget av organiska fosforféreningar beréknats.

Organiska fosforfoéreningarna (OP-féreningar) ar en grupp bekampningsmedel vilka
tillnor klassen kolinesterashammare som anvands for bekdmpning av skadeinsekter pa grédor.
Dessa amnen paverkar nervsystemet och kan ge saval akuta som kroniska halsoeffekter hos
manniska. Pa grund av bland annat dessa egenskaper samt &mnenas negativa miljopaverkan
har anvandningen av organiska fosforforeningar under senare ar reglerats allt hardare inom
EU genom att godkdnnanden upphort, anvédndningen begransats och gransvarden sankts. |
Sverige har antalet produkter innehallande OP-féreningar minskat kontinuerligt sedan 90-talet
och i dagslaget har anvandningen upphort helt. Dessa atgarder borde ha lett till att expone-
ringen for svenska konsumenter har minskat under arens lopp, men nagon undersékning om
sa ar fallet har inte utforts tidigare.

Livsmedelsverket har sammanstallt kostdata for barn och vuxna fran matvaneunder-
sokningarna Riksmaten — barn 2003 och Riksmaten — vuxna 1997-98 och tillsammans med
haltdata for OP-foreningar fran kontrollprogrammet for bekampningsmedelsrester uppskattat
intaget for den svenska konsumenten, inklusive barn. En bedémning av om denna exponering
inneburit en risk for svenska konsumenter har &ven genomforts.

Resultatet av undersokningen visade att exponeringen bland svenska konsumenter fér
OP-foreningar har minskat under tidsperioden 2005-2011. For varje ar var det teoretiska
maximala dagliga intaget av enskilda OP-féreningar lagre &n det acceptabla dagliga intaget
(ADI) for respektive substans, och i de flesta fall var intaget endast runt ndgon procent av
ADI. Det totala kumulativa intaget av OP-foreningar har gradvis sjunkit, fran ett intag for
barn ar 2005-2006 pa ca 15-17 % av ADI for referenssubstansen ner till runt 4 % av ADI for
bade vuxna och barn ar 2011. Nar den exponeringen delades upp i bidrag fran produkter
producerade i Sverige, inom EU och i tredje land, sa var bidraget fran svenska produkter
forsumbart, och férutom tva ar: 2006 och 2011 da bidraget fran EU-grodor var ca 60 % av det
totala intaget, sa var det varor fran tredje land som bidrog mest, med 63-87 %. Den
uppskattade kroniska exponeringen av OP-foreningar for svenska konsumenter tyder inte pa
att det inneburit nagon hélsorisk under den undersokta tidsperioden.

Uppskattningen av den akuta exponeringen for OP-foreningar, baserad pa konservativa
antaganden, visade att det inte kan uteslutas att svenska barn vid nagra tillfallen utsatts for en
potentiell halsorisk. Resthalter i &pple, paron, bordsdruva och persika var i nagra fall sa hdga
att de kan ha inneburit en risk. Det var fler grédor fran tredje land som medftrde hoga intag,
men de flesta fallen intréffade i borjan av den undersokta perioden, och ingen risk
identifierades efter 2009.

Livsmedelsverkets slutsats ar att det uppskattade kumulativa intaget for OP-foreningar
skulle kunna fungera som en indikator for att folja befolkningens exponering for dessa
bekampningsmedel, men att det ur ett halsoperspektiv vore mer relevant att félja nagon annan
grupp av bekdmpningsmedel som fortfarande anvands mer allmént.
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Summary

By request from the Swedish Environmental Protection Agency, the National Food
Agency has estimated the exposure of pesticides belonging to the group organophosphates
among Swedish consumers, including children. The intake was separated into contribution
from commodities produced in Sweden, and the proportion of intake from commodities
imported from other countries, divided into EU and third countries. Additionally, in this study
an estimation of the cumulative exposure of organophosphates has been performed.

Organophosphates (OPs) are pesticides which belong to the group acetylcholinesterase
inhibitors and are used to control insect pests on various crops. These substances affect the
nervous system and could result in acute and chronic health effects in humans. Because of
these properties, as well as negative environmental effects, the use of OPs have become more
strictly regulated within EU during the last years, by withdrawal of authorisations, restricting
the use, and lowering the EU-MRLs (Maximum Residue Levels). In Sweden the number of
pesticide products containing OPs has decreased continuously since the 90’s and nowadays
the use has ceased. As a consequence of these actions the exposure of Swedish consumers to
OPs should have declined over the last years, but no study has so far confirmed this.

The National Food Agency has compiled consumption data for children and adults from
the dietary surveys Riksmaten — children 2003 and Riksmaten — adults 1997-98 and together
with monitoring data for OPs from the pesticide monitoring program estimated the exposure
among the Swedish consumers, including children. An assessment concerning if this exposure
has caused any risk to the Swedish consumers has also been performed.

The results of this study showed that the exposure among Swedish consumers to OPs has
decreased during the time interval 2005-2011. In every year, the theoretical maximum daily
intake (TMDI) of individual OPs was below the acceptable daily intake (ADI) for each
substance, and in most of the cases only about one per cent of the ADI. The cumulative intake
of OPs has decreased, from an intake among children during 2005-2006 of about 15-17 % of
ADI for the reference substance to approximately 4 % of ADI for both adults and children in
2011. When the total exposure was divided based on origin of the products, it was evident that
the contribution from crops grown in Sweden was negligible, and except for two years: 2006
and 2011, when the contribution from products from EU was about 60 % of the total intake,
commaodities from third countries contributed the most, with 63-87 %. Thus, the estimated
cumulative exposure to OPs among Swedish consumers does not indicate that there has been
a chronic health risk.

The estimation of the acute exposure to OPs, based on worst-case scenarios, showed that
a potential risk for Swedish children cannot be excluded on some occasions, mainly due to
residues in apples, pears, table grapes, and peaches. It should be noted that the majority of the
crops that lead to high intakes originated from third countries. Most cases occurred in the
beginning of the investigated period, and no acute risk was identified after 2009.

The National Food Agency concludes that the estimated cumulative intake of OPs may
serve as an indicator to monitor the inhabitants’ exposure to these pesticides. However, from a
health perspective, it would be more relevant to monitor another group of pesticides, which
are still more commonly used.
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Forord

Den svenska miljodvervakningen dokumenterar fortlopande miljétilistandet och dess
forandringar. Resultaten visar om genomfdérda miljoskyddsatgarder leder till 6nskade
forbattringar och om vi nar uppsatta miljokvalitetsmal eller inte. Naturvardsverket samordnar
miljodvervakningen och driver ett nationellt miljédvervakningsprogram. Havs- och vatten-
myndigheten har sedan den 1 juli 2011 ansvaret for miljéovervakning i vattenmiljon.
Tillsammans samordnar de bada myndigheterna den regionala miljoévervakningen, som i
ovrigt drivs av lansstyrelserna.

Den nationella miljodvervakningen ar indelad i olika programomraden: Fjall, Halso-
relaterad miljoovervakning, Jordbruksmark, Kust och Hav, Landskap, Luft, Miljogifts-
samordning, Skog, Sotvatten och Vatmark.

Foljande rapport har finansierats av Naturvardsverket och ingar som en del i den
Halsorelaterade miljoovervakningen (HAMI). HAMI har som malsattning att uppskatta
humanexponering for hélsofarliga dmnen i den omgivande miljon, att méata markdorer for
humanexponering och att utféra analyser som kopplar samman miljéexponering och
hélsoproblem.
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Inledning

Livsmedelsverket &r en statlig myndighet som arbetar mot visionen ”Alla kanner
matgliddje och méar bra av maten”. En stor del av Livsmedelsverkets arbete syftar till att maten
ska vara séker och verket arbetar mycket med regler, kontroll, rdd och information.

Inom omrédet bekdmpningsmedel® har Livsmedelsverket bedrivit kontrollverksamhet
sedan mitten av 1960-talet. Man undersoker férekomst och halter av
bekdmpningsmedelsrester i vegetabilier och tar stickprov av férska, frysta eller bearbetade
frukter, gronsaker, spannmal och spannmalsprodukter. Fran 1990 till och med 2011 har
mellan 1500 till 7000 stickprov tagits arligen. Antalet prover har minskat under arens lopp,
medan antalet bekdampningsmedel som analyseras har 6kat och uppgar idag till omkring 350
stycken (Figur 1). Kontrollprogrammet av bekdmpningsmedelsrester drivs bland annat for att
se om anvandningen av bek&mpningsmedel ger resthalter som Gverskrider gransvarden och
for att bevaka att otillatna bekdampningsmedel inte anvands samt sakerstalla att konsumenters
hélsa inte dventyras.
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Figur 1. Antal stickprov och antal bekdmpningsmedel (pesticider) som omfattades av Livsmedelsverkets
kontrollprogram mellan 1990 och 2011.

For att kontrollen ska ga till pa samma sétt inom hela EU finns det regler som beskriver
hur den ska ske. Idag utfors kontrollen i enlighet med EG-foérordning 396/2005 (EG, 2005).
Livsmedelsverket rapporterar resultaten av kontrollen till den Europeiska myndigheten for
Livsmedelssakerhet, EFSA, och publicerar dven en nationell arsrapport.

En annan del av Livsmedelsverkets verksamhet &r att studera vad den svenska
befolkningen ater och hur mycket den ater av olika matvaror, produkter. For att gora det
genomfor Livsmedelsverket sa kallade matvaneundersokningar. De olika matvaneunder-
sokningarna som utforts bland den vuxna befolkningen ar HULK-Hushallens livsmedelsinkop
och kostvanor 1989 (HULK 1994), Riksmaten 1997-98 (Wulf et al., 2002) och Riksmaten —
vuxna 2010-11 (Amcoff et al., 2012). For barn genomfordes en matvaneundersokning ar
2003, Riksmaten — barn 2003 (Enghardt Barbieri et al., 2006). Informationen om vara
kostvanor som matvaneundersokningarna ger behéver sedan bearbetas och omvandlas till
ravarubasis for att motsvara de data som genereras i kontrollprogrammet for

2 Inom EU delas bekampningsmedel upp i vaxtskyddsmedel och biocider. Vaxtskyddsmedel anvands i huvudsak
for att skydda vaxter och véaxtprodukter inom jordbruk, skogsbruk och tradgardsbruk. Exempel pé biocider ar
desinfektionsmedel, konserveringsmedel, traskyddsmedel, medel mot skadedjur och batbottenfarger. Med
bek&mpningsmedel avses i detta dokument framférallt vaxtskyddsmedel. Dock kan man inte helt utesluta att
resthalter dven kan ha orsakats av en biocidanvandning.
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bek&mpningsmedelsrester. | detta projekt har Livsmedelsverket raknat om
livsmedelskonsumtionen fran Riksmaten — barn 2003 till ravaruniva sa att vi for forsta gangen
har kunnat gora en uppskattning av svenska barns exponering av bekdmpningsmedelsrester.
Riksmaten - vuxna 2010-11 hade vid uppdragets tidsintervall &nnu inte fardigstéllts vilket gor
att intagsberakningarna for vuxna konsumenter i denna rapport bygger pa konsumtionsdata
fran Riksmaten 1997-98. Denna rapport avser humanexponering av bekampningsmedelsrester
tillhdrande gruppen organiska fosforféreningar (OP-foreningar). Det aktuella projektet
omfattar saledes inte bekdampningsmedels miljopaverkan.

Livsmedelsverket har tidigare pa uppdrag av Naturvardsverket genomfort projekten
Tidstrend och forindringar av bekimpningsmedelsrester i livsmedel mellan aren 1990 och
2005 (Jonsson et al., 2007) samt “Resthalter och tidstrend av bekdmpningsmedlet endosulfan
i livsmedel samt uppskattat intag for den svenska konsumenten” (Wallin et al., 2009) och den
aktuella studien kan ses som en fortsattning/forlangning av de tidigare utférda projekten.

Begreppsforklaring:

- Positiva analysresultat: analyser dar bekdmpningsmedelsrester har patraffats i halter
vid eller dver LOQ (limit of quantification, eller den analytiska bestdmningsgrénsen).
LOQ anges i mg/kg.

- MRL (Maximum Residue Level): gransvéardet for ett bekampningsmedel. MRL anges
i mg/kg och &r idag gemensamma inom EU. Géllande MRL tillampas pa samma satt
for varor av saval inhemskt ursprung som varor med ursprung fran EU och tredje land.

- ADI (Acceptabelt Dagligt Intag): den hdgsta mangd av ett &mne som en konsument
kan inta dagligen under hela sin livstid utan hélsorisk. ADI anges i mg/kg kroppsvikt
per dag.

- ARTD (akut referensdos): den hdgsta mangd av ett amne som en konsument kan inta
under en begransad tidsperiod (normalt en maltid eller upp till ett dygn) utan hélsorisk.
ARTD anges i mg/kg kroppsvikt.

- RPF (Relative Potency Factor): ett matt pa ett &mnes relativa potens/giftighet som
anvands vid berakning av den kumulativa exponeringen for bekdmpningsmedel
tillhérande samma kumulativa riskbedémningsgrupp, till exempel organiska
fosforforeningar.

- PF (processfaktor): anvands vid forfining av intagsberakningar. Processfaktorn &r den
faktor som en bekampningsmedelsrest minskar eller 6kar efter tillagning/processning
av grodan, till exempel skalning av citrusfrukter. PF &r specifik for respektive
kombination av gréda/substans.

Bakgrund

Det hér projektet ar en del i den svenska miljodvervakningen under programomradet
Halsorelaterad miljé6vervakning (HAMI) vilken bl.a. har som malsattning att uppskatta
humanexponering for halsofarliga &mnen i den omgivande miljon. | det har arbetet har
Livsmedelsverket, pa uppdrag av Naturvardsverket, undersokt hur exponeringen ser ut for den
svenska konsumenten, inklusive barn, vad géller bekdampningsmedelsrester fran en specifik
grupp av bekdmpningsmedel, organiska fosforforeningar (OP-féreningar). Livsmedelsverket
har utgatt fran fynd av OP-féreningar fran kontrollprogrammet av bekdmpningsmedelsrester
samt konsumtionsdata fran matvaneundersokningar.

Den studerade tidsperioden avgransades till aren 2005-2011, dels for att i viss man
kunna félja tidstrenden av bekdampningsmedelsrester fran tidigare undersokning, men aven for
att kunna se om en forandring i forekomst och intag har skett i takt med att reglerna pa
omradet har skarpts. Flera férandringar har skett inom lagstiftningen under denna tidsperiod.
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Viaxtskyddsmedelsdirektivet 91/414/EEG® tradde i kraft i mitten av 90-talet och da pabdrjades
en granskning av de aktiva substanser som fanns pa den europeiska marknaden. Denna
granskning gjorde att flera aktiva substanser blev otillatna att anvanda, dels pa grund av att
det inte fanns tillracklig dokumentation for att kunna gora en utvardering och det ansags for
kostsamt att ta fram en sadan, och dels for att de efter en utvardering ansags ha oacceptabla
effekter pa halsa och/eller miljo och darfor inte godkandes. For flera av de studerade
organiska fosforféreningarna fattades under aren 2001-2007 beslut om att inte langre tillata
anvandning inom EU och de har darefter fasats ut. Aven pa den svenska marknaden har
produkter innehallande OP-féreningar successivt fasats ut och idag finns ingen produkt
godkand i Sverige som innehaller en OP-forening. Kemikalieinspektionen, vilken &r den
statliga myndighet som ansvarar for produktgodk&nnanden inom Sverige, har sedan 90-talet
forsokt att minska dessa @mnen pa den svenska marknaden med tanke pa gruppens
halsofarliga egenskaper for anvandaren, jordbrukaren, samt dess negativa effekter pa miljon.

Sedan 1 september 2008 ar gransvardena for bekampningsmedelsrester i eller pa livs-
medel fullstdndigt harmoniserade inom EU genom forordning (EG) 396/2005. Det innebér att
samma gransvarde ska galla for en viss substans i en groda, oavsett var den &r odlad, och i
manga fall har det medfort en sankning av flertalet gransvéarden. Om ett bekdmpningsmedel
inte namns specifikt, galler ett generellt default-véarde pa 0,01 mg/kg.

Organiska fosforféreningar

Organiska fosforforeningar ar syntetiskt framstéllda, kemiska &mnen vars produktion tog
fart efter andra varldskriget. De anvénds for bekdampning av skadeinsekter pa grodor runt om i
hela varlden. Kemiskt sett &r dven nervgaser OP-foreningar. Den forsta nervgasen, tabun,
upptécktes i Tyskland 1936 av kemisten Gerhard Schrader vid sokandet efter nya insekticider
(NE). De insekticider av klassen organiska fosforféreningar som anvands idag har utvecklats
och forfinats avsevart sedan datidens nervgaser.

OP-foreningarna tillhor klassen kolinesterashammare. Kolinesterashammarnas allméanna
verkan vid savél enstaka som upprepad och langvarig exponering &r att binda till och inakti-
vera ett viktigt enzym i nervsystemet, acetylkolinesteras (AChE). Detta proteins uppgift &r att
snabbt bryta ned den signalsubstans (acetylkolin) som frigérs i vissa av nervsystemets “kopp-
lingsstationer” (sa kallade synapser) sd att en ny nervsignal ska kunna genereras. Signalsub-
stansen medverkar vid 6verforingen av den elektriska nervimpulsen mellan tva nervtradar och
fran en nerv till det organ som ska paverkas, t.ex. en muskel. Om inte tillracklig mangd aktivt
acetylkolinesteras finns i synapserna uppstar éverstimulering av nervfunktionen. Nar en
alltfor hog niva av signalsubstansen uppkommit upphdr nervledningen att fungera. Ett flertal
symptom pa forgiftning uppkommer som t.ex. 6kad salivproduktion, illamaende, magsmartor,
huvudvark, muskelryckningar. Vid mycket hog exponering finns risk fér andnings- och
hjartstillestand (Socialstyrelsen, 2002 ). Under senare ar har det dven framforts misstankar om
att exponering for OP-foreningar av barn under fosterstadiet kan paverka nervsystemet och ge
storningar i hjarnans utveckling (t.ex. Rauh et al., 2011, Bouchard, et al., 2011). Det behtvs
dock mer forskning och vetenskapliga studier for att tydliggéra om dessa samband finns och i
sa fall vid vilken exponeringsniva.

® |dag &r 91/414/EEG ersatt av Europaparlamentets och radets férordning (EG) nr 1107/2009 (EG, 2009).

Livsmedelsverket 8



Toxicitet/giftighet

Bekampningsmedlens toxicitet (formaga att framkalla skadliga effekter) for manniska
varierar fran amne till &mne. For varje &mne beraknas ett acceptabelt dagligt intag (ADI-
varde) och for akutgiftiga &mnen &ven en akut referensdos (ARfD) for manniska, vilka sedan
anvands vid riskvarderingen for konsumenter. ADI ar lika med den hogsta mangd av ett &mne
som en konsument kan inta dagligen under hela sin livstid utan halsorisk. ARfD &r lika med
den hogsta mangd av ett amne som en konsument kan inta under en begransad tidsperiod
(normalt en maltid eller upp till ett dygn) utan halsorisk. ADI och ARfD anges i mg/kg
kroppsvikt och bygger vanligen pa underlag fran djurstudier och baseras pa den hogsta dos
som inte ger skadliga effekter hos den kansligaste arten (NOAEL, No Adverse Effect Level).
NOAEL divideras sedan med en sakerhetsfaktor (vanligen 100) for att ta hansyn till skillnader
i kanslighet inom och mellan arter. De flesta organiska fosforforeningar har utvarderats inom
EU enligt gemensamma riktlinjer i direktiv 91/414/EEG. Vid riskvarderingen av expo-
neringen for organiska fosforforeningar har vi i forsta hand anvént ADI och ARfD som
faststéllts inom EU och som finns publicerade i en databas (EU Pesticide database). For de
substanser som inte utvarderats inom EU anvandes ADI och ARfD fran andra hall, till
exempel JMPR* och US EPA®, om de fanns tillgangliga. De toxikologiska vérdena for de OP-
foreningar som hittats i kontrollen under tidsperioden och som anvants i riskvérderingen i
denna undersokning finns presenterade i bilaga 1.

Syfte

Syftet med den aktuella undersdkningen har varit att uppskatta den sammanlagda
exponeringen av bekampningsmedelsgruppen organiska fosforforeningar (OP-féreningar)
bland svenska konsumenter, inklusive barn. Malet var att berdkna den totala exponeringen,
men dven hur stor del av intaget som kommer fran svenskproducerade produkter och hur stor
del som kommer fran intag av produkter fran dvriga lander, uppdelat pa EU och tredje land
(import fran lander som inte ingar i EU). Syftet har &ven varit att ta fram en indikator som
visar pa exponering for bekampningsmedel av klassen OP-féreningar, vilken eventuellt skulle
kunna anvandas framdéver for att folja befolkningens exponering av dessa &mnen.

* JMPR: Joint FAO/WHO Meeting on Pesticide Residues
® US-EPA: United States Environmental Protection Agency
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Material och metoder

Halter av organiska fosforféreningar

Kontrollprogram

De resthaltsdata som ligger till grund for foljande rapport ar hamtade fran Livsmedels-
verkets interna databas, kallad pesticiddatabasen (Pest-2), dar Livsmedelsverkets kontroll-
program for bekdmpningsmedel samlar sina analysresultat. For denna undersékning valde vi
att ta ut resthaltsdata for organiska fosforforeningar i grodor pa den svenska marknaden under
aren 2005-2011. Det nationella provtagningsprogrammet inkluderar idag dven EU:s
koordinerade program och &r riskbaserat vilket betyder att det omfattar framst grédor som
konsumeras i storre mangder men riktas ocksa mot varor som tidigare visat pa dverskridanden
av gransvarden (MRL). Det innebar att stickprovskontrollen inte &r helt slumpmassig, utan
fler prover tas fran de produkter och ursprungslander dar resthalter dver gransvarden tidigare
patraffats. Provtagningen ar dock inte direkt riktad mot ett enskilt parti eller en viss odlare
eller leverantor. Barnmat och grodor som i stor utstrackning konsumeras av barn och dar
varan ats i sin helhet till exempel frukter med atbart skal och potatisprodukter prioriteras i
programmet.

De grddor och livsmedel som provtas delas in i specifika produktgrupper for vilka
faststéllda gransvarden géller. Dessa produktgrupper ar harmoniserade inom EU och anges i
bilaga I till férordning (EG) nr 396/2005 (om grénsvérden for bekdmpningsmedelsrester i
eller pa livsmedel och foder av vegetabiliskt och animaliskt ursprung) (EG, 2005). Ett
exempel pa en produktgrupp ar citrusfrukter, med de enskilda produkterna grapefrukt,
apelsiner, citroner, limefrukter och mandariner. FOr en aktiv substans kan ett gransvarde gélla
for antingen hela produktgruppen, eller ocksa finns det enskilda gransvarden for de olika
produkterna. Den resthalt som aterfinns i en viss produkt jamfors med gallande gransvarde
och om ett 6verskridande observeras kan riskhanteringsatgarder behova vidtas, till exempel
att ett parti kvarhalls i vantan pa uppféljande analyser eller att ett saluforbud laggs.

Analysmetoder

De flesta grodor analyseras med hjélp av en sa kallad multimetod. Det innebér att man
kan analysera flera olika bekdmpningsmedel i samma prov. Vid kontroll av bekdmpnings-
medel analyseras grodan i dess helhet, bland annat inkluderas skal och kérnhus. De resthalter
som presenteras i rapporten galler alltsa hela grédor och inte bara de delar vi ater.

| kontrollen anvands 14 olika analysmetoder. Av kostnadsskal analyseras inte alla prover
med samtliga metoder. Information om registrering och anvandning av bek&mpningsmedlet
samt resultaten fran Livsmedelsverkets och andra landers kontroll styr vilka metoder som
anvands for varan/produktionslandet. Bekampningsmedlen kvantifieras och de uppmatta
resthalterna rapporteras fran den lagsta niva som metoden har validerats for och som
rutinmassigt kan uppnas. Dessa lagsta nivaer &r idag for merparten av bekampningsmedlen
mellan 0,01-0,02 mg/kg.

Resthaltsdata

Fran pesticiddatabasen hamtades information om vilka produkter som provtagits under
aren 2005-2011, antal prov som tagits fran en specifik produkt, hur manga av dessa prover
som innehdll en halt under LOQ, mellan LOQ och MRL eller 6ver MRL, vilka substanser
som hittades och den hdgsta halten, medel- och medianhalt av dessa. Data delades aven upp i
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tre grupper; Sverige, EU och tredje land, beroende pa produktens ursprungsland. Exempel pa
dessa data, fran ar 2007, aterfinns i bilaga 2-4.

Konsumtionsdata

Vuxna

De konsumtionsdata som anvénts for att berdkna intaget av resthalter av OP-foreningar ér
hamtade fran tva av Livsmedelsverkets matvaneundersékningar, en for vuxna fran 1997-98
och en for barn fran 2003. Under 1997-98 genomfordes kostundersokningen Riksmaten, som
omfattade ett riksrepresentativt urval av cirka 2 000 hushall (Wulf et al., 2002). | varje hushall
fick en person i aldern 18-74 ar registrera matintag under en vecka med hjalp av en sa kallad
menybok, en forenklad 7-dagarsregistrering med fortryckta alternativ for matratter och
livsmedel. Drygt 1 200 personer (cirka 60 procent) deltog i undersékningen. Medelvikten hos
deltagarna var 73 kg, vilken har anvéants for att berdkna konsumtionen av olika livsmedel i
gram per kg kroppsvikt och dag, bilaga 5.

Barn

For barn genomfordes en riksomfattande kostundersokning ar 2003 pa 4-aringar och barn
i arskurs 2 och arskurs 5 (Enghardt Barbieri et al., 2006). Metoden var en 6ppen och skattad
registrering (matdagbok) som strackte sig 6ver fyra pa varandra foljande dagar. Alla veckans
dagar var representerade i studien. Matdagboken fylldes i av barnen eller med hjalp av
foraldrar eller vardnadshavare. Portionsstorlekar och mangder av allt vad barnen at och drack
uppskattades med hjalp av en bilderbok - Matmallen. Konsumtionsdata delades upp i de olika
aldersgrupperna 4-, 8- och 11-aringar, och konsumtionen i gram per dag delades med
medelvikten for respektive grupp for att fa konsumtionen i gram per kg kroppsvikt och dag.
Medelvikten for de barn som ingick i undersokningen var 18, 31 respektive 42 kg for 4-, 8-
och 11-aringar. Den aldersgrupp som hade hogst konsumtion i forhallande till sina kroppsvikt
anvandes sedan i intagsberakningarna. | de flest fall var det gruppen 4-aringar som hade hogst
konsumtion, eftersom de hade lagst kroppsvikt, men for vissa produkter var konsumtionen
hogre bland 8- eller 11-aringar, bilaga 6.

Organiska fosforforeningar kan vid tillrackligt hoga doser ge bade akuta (kortsiktiga) och
kroniska (langsiktiga) effekter. Sarskilt barn kan vara kéansliga da barns exponering for
bekampningsmedel skiljer sig fran vuxnas pa flera sétt, exempelvis ser konsumtionsmonstret
annorlunda ut och de kan ata mer av vissa livsmedel eller typer av livsmedel. Barn konsu-
merar mer mat per kg kroppsvikt an vuxna och kan darfor fa en hogre exponering per kg
kroppsvikt. For barn togs darfor konsumtionsdata fram, inte bara for det langsiktiga medel-
intaget av livsmedel, utan &ven den hégsta mangd som kan konsumeras under en kort tid, det
vill saga under en maltid eller dag (sa kallat akut intag), for att kunna gdra intagsberakningar
och beddma akuta risker, bilaga 7.

Omvandling av data

Fran matvaneundersokningar erhalls information om vad svenska konsumenter étit, ofta i
olika former av matrétter, som artsoppa, kottgryta, pasta, sylt mm. Resthalter av bek&mp-
ningsmedel & andra sidan, anges for raa och farska grodor/produkter. Informationen om
konsumtion maste darfor omvandlas fran matréatter och bearbetade produkter till raa/farska
grodor for att kunna anvandas tillsammans med resthaltsdata fran kontrollen och méjliggora
berdkning av intaget. FOr att kunna gora detta behdver man gora vissa antaganden och
skattningar. Dessa bygger pa riktlinjer fran EU projektet ACROPOLIS WP2, kokbdcker,
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Bognar et al. 2002, foretagsinformation, analysprojekt (Livsmedelsdatabasen), kunskaper
baserade pa tidigare matvaneundersokningar samt sokning pa internet.

For manga grodor/produkter saknades data om konsumtion, antingen fér barn eller vuxna
eller bagge grupperna. Det beror pa att den rapporterade konsumtionen av dessa grodor var sa
Iag att i synnerhet den kroniska medelkonsumtionen blev noll. Fér akut konsumtion fanns
data for fler grodor, eftersom man dér anvénder den hogsta konsumtionen; 97,5:e percentilen.
Vid akut konsumtion anvandes individens hela intagna mangd av matvaran under den dag da
maximal méngd konsumerades. Den kroniska konsumtionen berédknades daremot genom att
dividera den konsumerade méngden med totalt antal registrerade dagar. Hade deltagaren bara
atit grédan en dag delades mangden med 4 eller 7 dagar fér barn respektive vuxna vid kronisk
konsumtion medan hela méangden anvandes vid akut intagsberakning. Manga grodor for vilka
konsumtionsdata saknas ar sddana som ofta innehaller organiska fosforforeningar, t ex
korianderblad, basilikablad, chilipeppar och bénor med skida (bilaga 8), men det &r produkter
som de flesta ater mycket sma mangder av och som darmed bidrar mycket lite till det
sammanlagda intaget.

Intagsberakningar och riskvardering

Kronisk exponering och riskvardering

Den kroniska, eller langsiktiga, exponeringen berdaknar den forvantade exponeringen av
resthalter for en individ, under hela dess livstid. For detta andamal anses det mest relevant att
anvanda en medelhalt, eftersom det inte &r sannolikt att en person under sin livstid alltid &ter
av det parti av en viss produkt som innehaller hogst resthalter. Enligt JMPR beréaknas den
kroniska exponeringen via kosten genom att multiplicera resthalten i mat med den genom-
snittliga dagliga konsumtionen av varje produkt per person, (FAO, 2009). For att kunna
uppskatta den kroniska exponeringen for resthalter per ar, beraknades darfor for varje kombi-
nation av en produkt och OP-foreningar for vilka ett positivt analysresultat patraffats (dvs.
minst en halt dver LOQ), en medelhalt. I manga fall inneh6ll flertalet av proverna halter under
LOQ och for att berakna den sammanlagda medelhalten anvandes da halva LOQ for dessa
prover.

Ett exempel: under ar 2007 togs 52 prover fran apelsiner importerade fran 3:e land. Av
dessa prover innehdll 39 st halter av klorpyrifos under LOQ och i 13 prover lag halten mellan
LOQ och MRL med en medelhalt pa 0,08 mg/kg. Inget prov hade en halt ver MRL. LOQ for
klorpyrifos i apelsiner var 0,01 mg/kg. For att berakna medelhalten i samtliga prover
anvandes formeln (39*0,005+13*0,08)/52 = 0,0238 mg/kg.

Det kroniska intaget berdknades sedan som ett teoretiskt maximalt dagligt intag (TMDI)
pa motsvarande satt som EFSA gor i sina arliga rapporter om resthalter av bekdmpningsmedel
pa den europeiska marknaden (t ex. EFSA, 2009). TMDI berdknas vanligen enligt nedan-
staende ekvation, som utvecklades for bedémning av kroniskt intag via maten inom ramen for
faststallande av MRL (WHO, 1997):

TMDI =X (MRL; * F)
MRL,;: gransvarde for livsmedelsprodukt i
Fi: konsumtion av livsmedelsprodukt i

For berékning av den kroniska intaget i denna studie ersattes MRL med medelhalten av
de olika OP-foreningarna, baserat pa resultat fran den svenska kontrollen. For varje ar
berdknades ett maximalt dagligt intag genom att anvédnda medelkonsumtionen av varje
groda/produkt och medelhalten av de olika OP-foreningarna, uppdelat pa EU och tredje land.
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Det innebér att om en och samma OP-forening under ett ar hittades i till exempel apelsin,
mandarin, apple, paron, persika, bordsdruva och ris fran tredje land, sa summerades intaget
fran samtliga dessa grodor.

Det beraknade intaget jamfordes sedan med det acceptabla dagliga intaget (ADI) for
respektive OP-forening (se bil. 1) och intaget uttrycktes i % av ADI. Sa lange intaget ar
mindre an 100 % av ADI sa anses konsumenter vara tillrackligt skyddade.

Akut exponering och riskvardering

Den akuta eller kortsiktiga exponeringen ar den som man kan erhalla vid en maltid, eller
om man till exempel &ter en frukt som innehaller resthalter. For dessa berakningar har vi
anvant den metodik som beskrivs av JMPR (FAO, 2009) och som dven anvénds av EFSA i
sin modell for intagsberdkningar av resthalter (PRIMo; Pesticide Residue Intake Model).
Enligt denna berdkningsmetod antas att foljande h&ndelser ssmmantréaffar samtidigt: En
konsument som &ter en stor portionsstorlek av det livsmedel som man undersoker (97,5:e
percentilen av den dagliga matkonsumtionen enligt SLV:s matvaneundersokning) &ter en
groda/produkt fran det parti som innehdll de hogst uppmatta resthalterna i den svenska
kontrollen. | berakningen tar man ocksa hansyn till att resthalterna kan vara ojamnt fordelade
bland exemplaren som ingdr i samma parti genom att tillampa en sa kallad variationsfaktor.
Berakningarna utférdes i PRIMo (med de antaganden om enhetsvikter och variationsfaktorer
som ingar i denna modell), men med konsumtionsdata for den aldersgrupp av svenska barn
som hade hogst korttidskonsumtion av varje specifikt livsmedel.

Riskvarderingen for akut- eller korttidsintag genomfordes separat for varje enskild
kombination av OP-fGrening/groda eftersom det anses osannolikt att en konsument skulle ata
tva eller fler olika grodor i stora portioner inom en kort tidsperiod och att samtliga av dessa
grodor/varor skulle innehalla resthalter av samma organiska fosforforening vid den hogsta
niva som observerats under ett ar. Vi valde ocksa att enbart berakna det akuta intaget for barn,
da de vanligen har en hogre exponering och risk pa grund av sin lagre kroppsvikt. Det akuta
intaget av varje OP-forening fran varje groda som inneholl positiva analysresultat beraknades
enligt beskrivningen ovan, och jamfordes sedan med ARfD for respektive substans. Intaget
uttrycks sedan i % av ARfD. Om intaget 6verskrider ARTD, det vill sdga om intaget &r mer &n
100 % av ARTD kan en hélsorisk inte uteslutas, men det maste beaktas att intagsberakningen
ar mycket konservativ. Om det berédknade intaget dverskrider ARfD kan man for vissa grodor,
t ex citrusfrukter och vete, som vanligen antingen skalas eller tillagas innan man &ter dem,
forfina intagsberdkningarna genom att anvénda en process- eller skalningsfaktor. | dessa fall
raknar man bort den mangd av resthalten som sitter i skalet eller som forsvinner vid
tillagning. En forfinad berakning utfordes i denna studie for ett fatal kombinationer av OP-
férening och groda.

Kumulativ exponering for organiska fosforféreningar

Vanligen sker riskvarderingen av resthalter substans for substans. Om exponeringen for
en substans bland konsumenter &r lagre an det relevanta toxikologiska referensvérdet (ARfD
eller ADI) sa anses den inte innebéra nagon halsorisk. Ett problem &r dock att vi séllan
exponeras for bekdmpningsmedel ett och ett utan snarare for flera olika substanser samtidigt.
Dels kan vi exponeras for bekampningsmedel fran olika kallor (mat, dricksvatten, i hushallen
mm) och dels kan de livsmedel vi ater innehalla flera olika substanser. | synnerhet kan man
tanka sig att exponering for flera olika substanser som har samma verkningsmekanism och
malorgan, som t ex organiska fosforforeningar, kan ge en samverkande effekt. Det finns for
narvarande ingen internationellt vedertagen metod for att vardera risker fran kombinerad
exponering for resthalter av bekdmpningsmedel, men det finns ett antal internationella
pagaende aktiviteter inom omradet. Ett angreppssatt ar att gruppera substanser i kumulativa
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riskbedomningsgrupper (Cumulative Assessment Groups, CAG) baserat pa liknande
verkningsmekanismer och OP-foreningar ar en sadan grupp.

| denna undersdkning har vi for forsta gangen gjort en uppskattning av den kumulativa
exponeringen av OP-foreningar bland svenska konsumenter, inklusive barn. Det vill sdga, for
varje ar har vi summerat intaget av alla OP-féreningar som hittades i kontrollen, fran samtliga
grodor och oavsett ursprungsland och sedan bedémt vilken risk denna exponering skulle
kunna innebéra.

Livsmedelsverket deltar i EU-projektet Acropolis vars syfte ar att utveckla ett ramverk
for en vetenskapligt baserad kumulativ och summerad riskbeddmning av bekampningsmedel.
Inom detta arbete har toxikologiska data for ett antal OP-foreningar samlats in och ett matt pa
deras relativa potens/giftighet har berdknats (Sand et al., 2011). Dessa kallas relativa
potensfaktorer (RPF) och anvands for att kunna berékna den kumulativa exponeringen av OP-
foreningar. De dos-responsdata som valdes ut for att berédkna den relativa giftigheten (RPF)
for 16 olika OP-foreningar baserades pa inhibering av acetylkolinesteras i hjarnan som
observerats i honrattor vid det tidigaste mattillfallet (mellan 21 dagar och 2 ar). Efter samrad
med S. Sand valde vi att anvanda det geometriska medelvérdet for RPFs som baserats pa Hills
modell 5 och med acefat som referenssubstans. Giftigheten av 6vriga OP-féreningar relateras
till acefat, som har den relativa giftigheten 1. Intaget av resthalter av varje OP-férening
justeras sa att det motsvarar intaget av acefat, och intagen kan sedan summeras och jamforas
med ADI for acefat. De relativa potensfaktorerna som anvandes i berdkningarna anges i tabell
1. For vissa OP-foreningar som aterfanns i kontrollen fanns inga berédknade RPFs fran
Acropolis-projektet, utan da togs istallet varden som tagits fram i ett annat projekt (Bosgra et
al., 2009), och for nagra stycken saknades RPF helt, se tabell 1.

Tabell 1. Relativa potensfaktorer (RPF) for beréakning av kumulativt intag. Som referens-
substans anvéandes acefat.

OP-forening RPF? OP-forening RPF° OP-forening RPF
saknas

Acefat 1 Acefat 1 Dikrotofos --

Azinfosmetyl 12 Etion 294 EPN --

Diazinon 1,2 Fenitrotion 2,86 Fentoat --

Diklorvos 0,97 | Heptenofos 4,12 | Oxydemetonmetyl --

Dimetoat 4,0 Kvinalfos 0,68 Protiofos --

Fention 6,5 Monokrotofos 142 Triklorfon --

Fosalon 0,92 | Paration 5,14 | Vamidotion --

Fosmet 2,1 Profenofos 0,10

Klorpyrifos 1,9 | Triazofos 0,16

Klorpyrifosmetyl 0,30

Malation 0,015

Metamidofos 18

Metidation 53

Mevinfos 28

Parationmetyl 6,1

Pirimifosmetyl 0,51

4Sand et al., 2011
® Bosgra et al., 2009
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For nagra grodor som innehdll resthalter av OP-foreningar saknades konsumtionsdata
(bilaga 8) och for vissa OP-foreningar saknades uppgifter om RPF (tabell 1) och intaget fran
vissa grodor kunde darfor inte tas med i den kumulativa exponeringsberakningen. Eftersom
grédorna som saknar konsumtionsdata ar sadana som man éater i valdigt liten mangd, till
exempel chilipeppar, korianderblad och basilikablad, och substanserna som saknar RPF
endast hittades i enstaka fall och i enstaka grodor antogs att detta anda skulle bidra mycket lite
till det kumulativa intaget.

Citrusfrukter och vete inneholl i vissa prover relativt hoga halter av malation, och det
visade sig ge ett missvisande hogt bidrag till det kumulativa intaget. Varken citrusfrukter eller
vete &ts i den form som de provtas och analyseras och i dessa specifika fall anvandes darfor
processfaktorer for att forfina intagsberakningarna. For citrusfrukter anvandes en skalnings-
faktor pa 0,05 (BfR, 2011), vilket betyder att de hogsta resthalterna finns i skalet och enbart
ca 5 % finns kvar i frukten som man éter. For vete anvandes en processfaktor pa 0,1 (BfR,
2011), och det motsvarar att ca 90 % av resthalterna forsvinner vid bearbetning och bakning
till brod. Processfaktorer ar specifika for varje kombination av substans/groda.
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Resultat och diskussion

Fynd av organiska fosforféreningar

Antal positiva analysresultat av OP-foreningar

Totalt aterfanns 31 olika OP-féreningar, av de 88 som ingick i analysen, i nagot av
proven i kontrollen under aren 2005-2011, bilaga 9. Overlag hittades flest olika OP-féreningar
i grodor importerade fran tredje land. I dessa grodor var det totala antalet OP-féreningar som
detekterades i halter 6ver LOQ mellan 12 och 22 per ar (fig. 2). | grédor odlade inom EU var
motsvarande siffra 5-10, med undantag fran ar 2005 da antalet var 19. Att farre OP-foreningar
aterfanns i EU-grodor efter ar 2005 kan vara en konsekvens av att godkannandet av flera av
dessa substanser upphorde i borjan pa 2000-talet och att anvandningen darfor minskade efter
2005. Det var sex OP-foreningar som forekom i manga olika grodor fran bade tredje land och
EU-lander och det var azinfosmetyl, diazinon, dimetoat, klorpyrifos, malation och metidation.
Som mest aterfanns klorpyrifos i 20 olika grodor under ett och samma ar, i grodor fran tredje
land ar 2010 och 2011. | svenskodlade grodor aterfanns inga eller max tre OP-féreningar per
ar under de sju aren, och totalt rorde det sig om sju olika OP-foreningar: azinfosmetyl,
diazinon, dimetoat, fosalon, klorpyrifos, mevinfos och pirimifosmetyl som i enstaka prover
aterfanns i halter 6ver LOQ. Att man finner farre OP-féreningar i grodor fran Sverige beror pa
att fa bekampningsmedel innehallande OP-foreningar varit godkanda for anvandning, samt att
godkannanden har upphért under tidsperioden (azinfosmetyl -07, diazinon -07, dimetoat -11
och klorpyrifos -08). Att man &nda finner rester av vissa OP-foreningar i svenskodlade
grodor, vilka ej varit godkénda for anvandning under den aktuella tidsperioden (fosalon,
mevinfos, pirimifosmetyl), tyder pa att otillaten anvandning forekommit.

Antal OP-féreningar med halt éver LOQ
25

20

15 M 3:e land
M EU-lander
10
Sverige
5
0

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Fig. 2. Antalet OP-foreningar som aterfanns i halter éver LOQ i kontrollen under aren 2005-2011,
uppdelat pa grodor fran tredje land, inom EU och Sverige.

I vilka grodor hittas organiska fosforforeningar?

Det ar inte bara intressant att veta hur manga OP-foreningar som aterfinns, utan dven hur
vanligt forekommande de ar och vilka grédor som ofta innehaller resthalter av OP-foreningar.
Om man studerar hur manga av det totala antalet prover som togs under aren som inneholl
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positiva analysresultat (halter dver LOQ) sa framkom en tydlig skillnad beroende pa
grodornas ursprung. | matvaror fran tredje land inneholl 10-28% av samtliga prover nagon
OP-férening, medan betydligt lagre andel, 5-8%, av proverna fran matvaror inom EU hade
positiva analysresultat (fig. 3). For svenskproducerade produkter innehdll enbart 0-1% av
proverna nagon OP-forening i halter éver LOQ (fig. 3), vilket inte ar forvanande med tanke pa
att endast enstaka bek&mpningsmedel med OP-féreningar varit godkanda i Sverige under
tidsperioden. Ingen tydlig tidstrend kunde observeras. Andelen prover med positiva fynd var
hogst i prover bade fran tredje land och fran EU under aren 2007-2009, men var nagot lagre
aren 2005-2006 samt de sista tva aren, 2010-2011. Den lagre andelen positiva prover under
2010-2011 kan tyda pa att anvandningen av bekampningsmedel med OP-foreningar minskat.
Dock skulle man behova félja dessa &mnen ytterligare nagra ar framéver for att kunna avgora
om sa ar fallet.

Andel fynd i alla grédor

M 3:e land
M EU-lander
Sverige
0

2005 2006 2007/ 2008 2009 2010 2011

w
=]

o)
wu

[
=]

[y
o

% av prover med halt
=
w

w

Fig. 3. Andel positiva analysresultat per ar i % av totala antalet utforda prov, uppdelat pa tredje land,
inom EU och Sverige.

Tredje land

Resultatet fran kontrollen visar att det var vissa grodor som oftare inneholl resthalter av
OP-foreningar an andra. Nar det géller varor fran tredje land var det kryddor och kryddgront
for vilka en stor andel av proverna innehdll OP-foreningar. | chilipeppar innehodll 25-100% av
proverna OP-féreningar, medan andelen prover med positiva halter frn korianderblad och
basilika var 10-83% respektive 28-78% (fig. 4). Att andelen prover med halter var sa hog i
denna typ av grodor kan bero pa att man har ett stort behov av att kontrollera insekter vid
odling av dessa grodor, men dven att man tidigare ar har funnit hoga halter och 6verskridan-
den av gransvarden (MRL) och darfor haft en, till viss del, riktad kontroll. Aven citrusfrukter
hade en stor andel positiva prover, 26-71%, samt &pple och paron 2-60% (fig. 4). Persika/
nektarin och bordsdruva var ocksa grodor som relativt ofta innehdll OP-féreningar, 0-33
respektive 3-30% av proverna innehéll positiva halter. For de flesta av dessa grodor kan man
notera en viss nedatgaende trend, med lagre andel positiva prover de sista tva aren.
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Fig. 4. Andel positiva analysresultat i % av totalt antal tagna prover i grodor fran tredje land mellan
aren 2005-2011.

EU

| grédor odlade inom EU var det framfor allt citrusfrukter som utmérkte sig. | 41-94 % av
proverna aterfanns positiva analysresultat under aren, medan en lagre andel prover fran apple,
paron, persika/nektarin och bordsdruva inneh6ll resthalter av OP-foreningar (fig. 5). | apple
var det 5-20%, i paron 5-50%, i persika/nektarin 13-30% och i bordsdruva 0-35% av proverna
som hade positiva analysresultat.

Andel fynd i grédor inom EU
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Fig. 5. Andel positiva analysresultat i % av totalt antal tagna prover i grodor fran EU-lander mellan
aren 2005-2011.

Sverige

Antal positiva analysresultat i svenskodlade grodor var sa lagt att det inte ansags vara
nagon idé att ssmmanstélla i en figur. Under de ar som studerats aterfanns OP-foreningar i
enstaka prover fran sallad, dpple, russin, blomkal, vitkal, kalrot, gronkal, rag och vetemjol.
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Exponering och riskvardering for svenska konsumenter

Kroniskt intag och riskvardering

Berékningarna visade att den kroniska exponeringen bland svenska konsumenter av
enskilda OP-féreningar var beroende av ar, grédan och dess ursprung samt om intaget
berdknades for vuxna eller barn. Det teoretiskt maximala dagliga intaget av enskilda OP-
foreningar var i samtliga fall lagre &n det acceptabla dagliga intaget (ADI) for respektive
substans. For nagra OP-foreningar kunde ingen riskvérdering genomféras pa grund av att ADI
saknades eller inte ansags tillforlitligt. Da dessa OP-foreningar endast aterfanns i enstaka
prover fran nagra fa grodor antas de dock inte ge ndgon kronisk exponering.

Som mest motsvarade intaget 51 och 36 % av ADI for barn respektive vuxna, och
orsakades av att ett av 134 prover fran vete odlad inom EU ar 2005 innehéll relativt hdga
halter av diklorvos (Tabell 2). Aven ar 2006 orsakade halter av diklorvos i vete fran EU ett
relativt hogt intag i forhallande till ADI-vardet; 30 respektive 45 % for vuxna och barn. Vid
intagsberakningen togs dock inte hansyn till att vete vanligen bearbetas och tillagas innan
konsumtion, vilket oftast leder till en lagre exponering. Kommande ar (2007-2011) var det
uppskattade kroniska intaget av OP-foreningar fran grodor inom EU betydligt lagre bland
bade barn och vuxna, som mest mellan 1,6 och 7,8 % av ADI. Under samma tidsperiod var
intaget fran grodor importerade fran tredje land hogre an intaget fran EU-producerade grodor.
Intaget av de OP-foreningar som hade de hogsta teoretiska maximala intagen motsvarade da
4,5 - 28 % av ADI (Tabell 2). Intaget av de flesta OP-féreningarna motsvarade dock som mest
0-5 % av ADL.

Detta indikerar att inte bara antalet fynd av OP-féreningar har sjunkit under den
undersokta tidsperioden utan aven halterna i grédorna vilket har lett till en minskad
exponering for svenska konsumenter. Troligen har bland annat den minskade anvéndningen
inom EU samt sankta EU-gransvarden, vilka med aren dven fatt genomslag i tredje land,
bidragit till detta resultat. Man maste dessutom beakta att den berdknade exponeringen
troligen ar en dverskattning, eftersom det inte ar sannolikt att svenska konsumenter under hela
sin livstid ater grodor med positiva analysresultat, samt att vi vid berakning av medelhalten
har antagit att prover med halter lagre &n LOQ hade en halt pa halva LOQ, fast de i sjalva
verket kanske inte hade nagra resthalter alls.

Sammanfattningsvis tyder den berédknade exponeringen for resthalter av enskilda OP-
foreningar pa att de inte har inneburit ndgon kronisk halsorisk for svenska konsumenter,
inklusive barn, under de senaste sju aren.

Tabell 2. Det teoretiskt maximala dagliga intaget fér vuxna och barn av angivna enskilda OP-
foreningar, uttryckt som % av ADI, fran grodor producerade i 3:e land och EU under de ar som
studien omfattade.

Ar | 3:eland, % av ADI OP-forening EU, % av ADI OP-forening
barn vuxna barn/vuxna barn | vuxna barn/vuxna
2005 21 30 metidation 51 36 | diklorvos
2006 24 24 diazinon 45 30 | diklorvos
2007 28 18 dikrotofos/diazinon 1,6 1,6 | klorpyrifos
2008 6,8 9,6 metidation/diazinon 3,5 2,0 | dimetoat
2009 22 11 diazinon 2,8 7,8 | klorpyrifos/diazinon
2010 16 16 metidation 2,8 2,5 | pirimifosmetyl/klor-
pyrifos
2011 4,5 8,4 metidation 4,0 3,6 | pirimifosmetyl
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Akut intag och riskvardering

For varje undersokt ar var det nagra kombinationer av groda och detekterade resthalter av
OP-foreningar for vilka ARTD 6verskreds for svenska barn. Det hégsta totala antalet
noterades ar 2005, med nio 6verskridanden, for att sedan sjunka stadigt och ar 2011 var det
bara ett fall (fig. 6). Detta tyder pa att resthalterna har sjunkit och att exponeringen for
svenska konsumenter darmed har minskat. Det ska papekas att det ar véldigt osannolikt att ett
barn samtidigt ater den storsta portionsstorleken med den hdgsta uppmatta resthalten och
intagsberakningen anses darfor vara mycket konservativ. Dessutom antas att en ojadmn
fordelning av resthalter foreligger och en variationsfaktor inkluderas i berédkningarna vilket
gor att det uppskattade intaget blir annu hogre. Dartill bor beaktas att intagsberakningen kan
forfinas genom att man tar hansyn till processfaktorer, vilket inte har gjorts har. Att ARfD
overskrids indikerar darfor att det finns en potentiell risk for akuta halsoeffekter, men det
behdver inte vara sa. For att avgdra det kan man studera varje 6verskridande mer i detalj.

For varje undersokt ar var det nagra kombinationer av groda och detekterade resthalter av
OP-foreningar for vilka ARfD Overskreds for svenska barn. Det hdgsta totala antalet
noterades ar 2005, med nio 6verskridanden, for att sedan sjunka stadigt och ar 2011 var det
bara ett fall (fig. 6). Detta tyder pa att resthalterna har sjunkit och att exponeringen for
svenska konsumenter darmed har minskat. Det ska papekas att det ar valdigt osannolikt att ett
barn samtidigt ater den storsta portionsstorleken med den hogsta uppmétta resthalten och
intagsberakningen anses darfor vara mycket konservativ. Dessutom antas att en ojamn
fordelning av resthalter foreligger och en variationsfaktor inkluderas i berdkningarna vilket
gor att det uppskattade intaget blir annu hogre. Dartill bor beaktas att intagsberdkningen kan
forfinas genom att man tar hansyn till processfaktorer, vilket inte har gjorts har. Att ARfD
overskrids indikerar darfor att det finns en potentiell risk for akuta halsoeffekter, men det
behdver inte vara sa. For att avgéra om sa ar fallet kan man studera varje 6verskridande mer i
detalj.

Totalt antal 6verskridanden av ARfD
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Fig. 6. Det totala antalet 6verskridanden av ARTD for svenska barn, utan forfining av
intagsberékningarna.

En djupare kartldggning dver vilka grodor och OP-fdreningar som orsakade 6verskridan-
den av ARTD utfordes och finns sammanstalld i tabell 3. Den visar att det framfor allt var vid
konsumtion av &pple, paron och citrusfrukter som ARTD riskerade att 6verskridas, och intaget
var som mest 255 % av ARfD for dpple och 548 % av ARfD fér mandarin. 1 tva fall var det
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dock resthalter av OP-fGreningar i bordsdruva och i ett fall vardera i persika och vete som
resulterade i ett berdknat intag som dverskred ARfD. Sammanstéllningen visade ocksa att det
under arens lopp var fler grodor fran tredje land som medforde hdga intag (totalt 22 st),
jamfort med grodor odlade inom EU (9 st). For grodor fran EU ar det ocksa vart att notera att
inga dverskridanden av ARTD har intréffat sedan 2008, vilket formodligen ar en konsekvens
av att manga OP-féreningar inte langre ar tillatna och att anvandningen av tillatna OP-
foreningar har begransats under arens lopp.

Nér det galler resthalterna i citrusfrukter gjordes en forfinad intagsberakning med hénsyn
tagen till att frukterna vanligen skalas innan konsumtion. Detta ledde till att det beraknade
intaget minskade och i samtliga dessa fall blev lagre &n ARfD. Antalet dverskridanden av
ARfD minskade darmed och var som mest 6 stycken ar 2006, medan det inte noterades nagot
overskridande ar 2010 och 2011.

Tabell 3. Sammanstéllning av kombinationer av resthalter av OP-féreningar och grddor for vilka en
intagsberékning visade Overskridande av ARfD, samt forfinade intagsberékningar.

OP-forening ARTD Groda % av ARfD % av ARTD AR
(mg/kg kv) efter forfining
med PF?
Tredje land
azinfosmetyl 0,01 apple 141-255 05-07, 09
péron 128-176 05-07
dimetoat 0,01 apelsin 110-173 16-24 05, 08
metidation 0,01 apelsin 181-544 5-16 05-11
mandarin 164-548 5-16 05, 07-08,
10
satsumas 194 6 10
triazofos 0,001 apple 141 09
EU
azinfosmetyl 0,01 paron 104-152 05, 07
persika 128 06
bordsdruva 122 06
diklorvos” 0,002 vete 177 05
dimetoat 0,01 mandarin 186 26 05
apple 113 08
fenitrotion 0,013 bordsdruva 227 06
metidation 0,01 apelsin 292 9 05
Sverige
Inga halter av OP-féreningar som ledde till 6verskridanden av ARfD uppmattes i den
svenska kontrollen under tidsperioden 2005-2011.
®PF: processfaktorer, dimetoat/apelsin 0,14, metidation/apelsin 0,03 (BfR, 2011)
® processfaktor fér diklorvos/vete saknas och ndgon forfining av det akuta intaget var inte
mojlig att géra. Man kan dock anta att resthalten i tillagade produkter fran vete, som till
exempel brod, innehaller lagre resthalter och darmed minskar intaget i forhallande till ARD.

Sammanfattningsvis tyder resultatet pa att det inte kan uteslutas att en potentiell hélsorisk
for barn har férekommit i nagra fall vid konsumtion av apple, péaron, bordsdruva och persika,
men det berdknade intaget var som mest ca 2 ganger 6ver ARfD och antalet fall har minskat
under aren. Detta anses mycket positivt och visar att hardare krav och en strangare lagstiftning
for bekdmpningsmedel har gett resultat.
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Kumulativt intag och riskvardering

Da OP-foreningar har samma malorgan och verkningsmekanism, ansags det aven
relevant att foérsoka uppskatta vilka halsoeffekter en kumulativ exponering av alla substanser
och fran alla grédor skulle kunna ha. En berékning av den kumulativa exponeringen av
samtliga OP-féreningar som hittades i kontrollen utférdes darfor enligt beskrivningen i
material och metoder. Det hdgsta kumulativa intaget av OP-foreningar noterades for svenska
barn ar 2005, da exponeringen beraknades motsvara knappt 17 % av ADI for acefat (fig. 7).
For svenska vuxna var det totala intaget hogst ar 2006, da det beraknades till 14 % av ADI for
acefat. Det kumulativa intaget minskade sedan de kommande aren, for att ar 2011 stanna vid 4
% for bade vuxna och barn, vilket antyder att exponeringen for barn inte var hogre an for
vuxna. Vid berdkningen av det kumulativa intaget har processfaktorer inte inkluderats
(undantaget malation i vete och citrusfrukter), vilket gor att den verkliga exponeringen
formodligen var lagre an den uppskattade. N&r den totala kumulativa exponeringen delades
upp i bidrag fran produkter producerade i Sverige, inom EU och i tredje land, sa var bidraget
fran svenska produkter forsumbart, och férutom tva ar: 2006 och 2011 da bidraget fran EU-
grodor var ca 60 % av det totala intaget, s var det varor fran tredje land som bidrog mest,
med 63-87 %.

Totalt kumulativt intag av OP for vuxna och barn
i % av ADI for acefat (0,03 mg/kg kv/dag)
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Fig. 7. Det beraknade totala kumulativa intaget av OP-foreningar for svenska konsumenter,
angett som % av ADI for referenssubstansen acefat.

En begransning i var berdkning av det kumulativa intaget var att vi inte kunde inkludera
resthalter av alla OP-foreningar och fran alla grodor pa grund av att antingen konsumtionsdata
eller en RPF for substansen ifraga saknades. Det formodas dock att bidraget fran dessa skulle
vara relativt litet, eftersom konsumtionen av en groda forvantas vara lag om data saknas och
de OP-foreningar som saknade RPF endast hittades i enstaka grodor i enstaka fall och déarmed
inte kan antas ge en kronisk exponering. Med tanke pa att det totala kumulativa intaget som
mest uppgick till 17 % av ADI for acefat, sa finns det en god marginal upp till ett intag som
skulle kunna ge hélsoeffekter. N&r det géller férekomsten av malation i citrusfrukter och vete
sa gav dessa kombinationer ett missvisande hogt bidrag till det kumulativa intaget. Det
berodde framst pa att malation har en lag RPF i forhallande till acefat. For att fa en mer
rattvisande intagsberdkning anvandes darfor processfaktorer for skalning av citrusfrukter och
bearbetning och tillagning av vete. Vad géller vete antogs dessutom att den storre andelen av
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vete som konsumeras i Sverige ar inhemskt producerad, och det &r darfor inte troligt att
importerat vete ger ett sa hogt bidrag till det kumulativa intaget for svenska konsumenter.

Var berakning av svenska konsumenters kumulativa exponering for OP-foreningar tyder
pa att det inte har inneburit ndgon héalsorisk, aven om man kan exponeras for flera olika OP-
foreningar, antingen om en och samma grdda innehaller flera substanser, eller om man ater
flera olika grodor som innehaller olika substanser. Resultatet tyder ocksa pa att exponeringen
bland svenska konsumenter har minskat under tidsperioden, vilket anses positivt med tanke pa
OP-foreningars dokumenterade och missténkta hélsoeffekter.

Slutsats

Resultatet av studien visade att antalet prover i kontrollen som innehaller OP-féreningar
har minskat under aren 2005-2011, och en tydlig trend av sjunkande resthalter kunde
observeras. Tack vare denna utveckling har aven exponeringen bade av enskilda OP-
foreningar och ocksa den kumulativa, bland svenska konsumenter, inklusive barn, minskat
under den studerade perioden. Grodor fran tredje land bidrog generellt mest till intaget, foljt
av grodor fran EU-lander, medan bidraget fran svenskodlade produkter var narmast obefintlig.
Den uppskattade exponeringen for resthalter av OP-féreningar beddms inte ha inneburit
nagon kronisk halsorisk under den studerade tidsperioden, medan det inte kan uteslutas att
svenska barn vid nagra tillfallen utsatts for en potentiell akut halsorisk, dock inte efter ar
2009.

Livsmedelsverkets slutsats ar att det uppskattade kumulativa intaget for OP-féreningar
skulle kunna fungera som en indikator for att f6lja befolkningens exponering for dessa
bekampningsmedel. Men, med tanke pa att flertalet substanser i denna klass har eller ar pa
vdg att fasas ut inom EU, att anvandningen i Sverige helt har upphdrt, samt att denna studie
pekar pa att exponeringen for svenska konsumenter har minskat och nu verkar stabiliserats pa
en lag niva, sa ifrdgasatts om det ar en relevant indikator ur ett halsoperspektiv.
Livsmedelsverket anser att det vore mer intressant att flja nagon annan grupp av bekamp-
ningsmedel, som exempelvis pyretroider eller triazoler, vilka fortfarande anvands mer
allmént.
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Bilagor

Bilaga 1. ADI och ARTD for funna OP-féreningar (halter >LOQ)

Substans Godkand i EU ADI ARTD Referens
(mg/kg kv dag) (ma/kg kv)
Acefat Nej, 2003 0,03 0,1 JMPR, 2005
Azinfosmetyl Nej, 2007 0,005 0,01 EU, 2006
Diazinon Nej, 2007 0,0002 0,025 EFSA, 2006
Diklorvos Nej, 2008 0,00008* 0,002* EFSA, 2006
Dikrotofos Nej, 2002 0,0006 Ingen uppgift | IMPR, 1975
Dimetoat Ja® 0,001 0,01 EU, 2007
EPN Nej° 0,00001 Ingen uppgift | US-EPA, 1991
Etion Nej, 2002 0,002 Ingen uppgift | JMPR, 1990
Fention Nej, 2004 0,007 0,01 JMPR, 2000
Fenitrotion Nej, 2007 0,005 0,013 EFSA, 2006
Fentoat Nej, 2002 0,003 Ingen uppgift | JMPR, 1984
Fosalon Nej, 2006 0,01 0,1 EFSA, 2006
Fosmet Ja° 0,01 0,045 EU, 2007
Heptenofos Nej, 2002 Ingen uppgift Ingen uppgift
Klorpyrifos Ja’ 0,01 0,1 EU, 2005
Klorpyrifosmetyl Ja° 0,01 0,1 EU, 2005
Kvinalfos Nej, 2002 0,0005 Ingen uppgift | US-EPA, 1992
Malation Ja° 0,03 0,3 EFSA, 2006
Metamidofos Nej, 2008 0,001 0,003 Dir 06/131
Metidation Nej, 2004 0,001 0,01 JMPR, 1997
Mevinfos Nej, 2002 0,0008 0,003 JMPR, 2000
Monokrotofos Nej, 2002 0,0006 0,002 JMPR, 1995
Oxydemetonmetyl Ja° 0,0003 0,0015 EFSA, 2006
Paration Nej, 2001 0,0006 0,005 ECCO, 2001
Parationmetyl Nej, 2003 0,003 0,03 JMPR, 2003
Pirimifosmetyl Ja° 0,004 0,15 EFSA, 2005
Profenofos Nej, 2002 0,03 1 JMPR, 2007
Protiofos Nej, 2002 Ingen uppgift Ingen uppgift
Triazofos Nej, 2002 0,001 0,001 JMPR, 2002
Triklorfon Nej, 2007 0,045 0,1 DAR,
(0,002) (JMPR, 2003)
Vamidotion Nej, 2002 0,008 Ingen uppgift | JMPR, 1988

* Preliminért varde

& godkénd for anvandning i Sverige fram till och med 2011-10-01.
® godkand for anvandning i Sverige fram till och med 2008-08-22.
¢ godkand for anvandning i Sverige fram till och med 1999-12-31.

% har ej varit och r inte godkand for anvandning i Sverige.

® EPN har aldrig varit godkénd, eller utvarderad for ett eventuellt godkannande, inom EU
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Bilaga 2

Sverige — OP-halter ar 2007

Exempel pa radata fran den svenska kontrollen (hamtat fran Livsmedelsverkets pesticiddatabas)
Produkt Amne LOQ Antal analyser Halt

Totalt Under W EED Over Hogsta | Medel Median
LOQ LOQoch MRL

0.00 0,500000

13 0 1 0.42 0.42 0.00 0,010000
I ] L
I N 1 () I ] I ]

MEVINFOS (SUM) 0.01 14



Totalt antal prov: 435 432(90%) | 20%) 1% | | | ]
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Bilaga 3

EU-lander — OP-halter ar 2007.

Exempel pé radata fran den svenska kontrollen (hamtat fran Livsmedelsverkets pesticiddatabas)
Produkt Antal analyser Halt

Under U ED Over Hogsta | Medel Median
LOQ och | MRL

0.05 0.02 0,300000

0.07 0.05 0.00 0,300000
0.06 0.00 2,000000

KLORPYRIFOS

KLORPYRIFOS
MALATION (SUM)

KLORPYRIFOS 0.04 2,000000
MALATION (SUM) 0.01 17 12 5 0 0.11 0.07 0.00 2,000000

PIRIMIFOSMETYL 17 0 0 0.00 0.00 0.00 2,000000
AZINFOSMETYL 57 3 0 0.05 0.03 0.00 0,500000
KLORPYRIFOS 0.01 60 56 4 0 0.10 0.04 0.00 0,500000
VAMIDOTION (SUM) 0 0.01 0.01 0.00 0,500000
AZINFOSMETYL 0.13 0.10 0.00 0,500000
KLORPYRIFOS 9 3 0 0.03 0.02 0.00 0,500000
AZINFOSMETYL 9 4 0 0.12 0.05 0.00 0,500000
FENITROTION 0.01 13 12 0 1 0.03 0.03 0.00 0,010000
KLORPYRIFOS 0.01 13 12 1 0 0.10 0.10 0.00 0,200000
KLORPYRIFOSMETYL 12 1 0 0.04 0.04 0.00 0,500000
AZINFOSMETYL 12 2 0 0.03 0.03 0.00 0,500000
KLORPYRIFOSMETYL 0.01 14 0 0.04 0.04 0.00 0,500000
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KLORPYRIFOS . . 0.06 0.00 0,500000
KLORPYRIFOSMETYL . 1 . 0.02 0.00 0,200000
TRIKLORFON . . 0.10 0.00 0,500000

DIMETOAT (SUM) . . 0.04 0.00 0,020000
FENTION (SUM) . . 0.03 0.00 0,010000
TRIKLORFON . 1 . 0.12 0.00 0,500000

KLORPYRIFOSMETYL 0.00 0,500000
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PIRIMIFOSMETYL . 28 26 2 0 0.12 0.07 0.00 5,000000
MALATION (SUM) 111 0 111 0 0.04 0.04 0.00 8,000000
PIRIMIFOSMETYL 0.01 111 0 0.50 0.26 0.00 5,000000

PIRIMIFOSMETYL 0.03 0.03 0.00 0,01#
h____

Csawe  oow 00w
Banmat-viling  Amalpov 6 edww 0@k o@e
Totatantal prov: e e sl ew
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Bilaga 4

Tredje land — OP-halter ar 2007

Exempel pé radata frén den svenska kontrollen (hamtat fran Livsmedelsverkets pesticiddatabas)
Produkt Antal analyser Halt

Totalt Under U ED Over Hogsta | Medel Median
LOQ LOQ och | MRL
'MRL |

KLORPYRIFOSMETYL

KLORPYRIFOS 0.00 0,300000
METIDATION 0.01 10 8 2 0 0.19 0.11 0.00 2,000000

PARATION 9 1 0 0.01 0.01 0.00 0,050000
I I ] I
DIMETOAT (SUM) 51 0 0.01 0.01 0.00 0,020000
FENTOAT 0.01 52 51 0 1 0.02 0.02 0.00 0,01#
KLORPYRIFOS 0.01 52 39 13 0 0.20 0.08 0.00 0,300000
MALATION (SUM) 0.01 52 43 9 0 0.05 0.02 0.00 2,000000
METIDATION 0.01 52 42 10 0 0.69 0.21 0.00 2,000000
PROFENOFOS 0 0,050000

DIMETOAT (SUM) 1 0.19 0.00 0,020000
ETION 0.01 49 49 0 0 0.00 0.00 0.00 0,010000
KLORPYRIFOS 0.01 49 32 17 0 0.27 0.11 0.00 2,000000
MALATION (SUM) 0.01 49 29 20 0 0.14 0.03 0.00 2,000000
METIDATION 45 4 0 0.85 0.46 0.00 2,000000

AZINFOSMETYL . 48 34 0 0.29 0.07 0.00 0,500000
DIAZINON 0.01 82 78 4 0 0.19 0.10 0.00 0,300000
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FENITROTION 0.01 82 81 0 1 0.04 0.04 0.00 0,010000
KLORPYRIFOS 0.06 0.00 0,500000

AZINFOSMETYL 0.05 0.00 0,500000
KLORPYRIFOS 0.01 50 42 8 0 0.10 0.04 0.00 0,500000
PROTIOFOS 0.01 0.00 0,01#

0.03 0.00 0,500000
0.01 0.00 0,200000

0.00 0,500000

AZINFOSMETYL
KLORPYRIFOS

AZINFOSMETYL

0.00 0,500000

0.01 0.00 0,200000
23 1 0 0.01 0.01 0.00 2,000000

DIAZINON
KLORPYRIFOS

MONOKROTOFOS 12 0 1 0.05 0.05 0.00 0,01#
PROFENOFOS 0.01 13 0 0.04 0.04 0.00 0,050000

DIMETOAT (SUM) . 0.04 0.04 0.04 0,020000
KLORPYRIFOS 0.01 1 0 0 1 0.02 0.02 0.02 0,01#
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Livsmedelsverket

ACEFAT
ETION
KLORPYRIFOS

DISULFOTON (SUM)
HEPTENOFOS
METIDATION
PARATIONMETYL

KLORPYRIFOS

DIMETOAT (SUM)
EPN
KLORPYRIFOS

DIKROTOFOS

0.03
0.28
0.02

0.06
0.07
0.02

0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00

0,020000
0,010000
0,050000

0,020000

0,01#
0,020000
0,020000

0,020000
0,01#
0,500000
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DIKROTOFOS 0.01 1 0 1 0 0.01 0.01 0.01 0,01#
DIMETOAT (SUM) 0 0 1 6.65 6.65 6.65 0,020000

DIAZINON 4 3 0 1 0.07 0.07 0.00 0,020000
DIMETOAT (SUM) 0.01 4 3 0 1 2.89 2.89 0.00 0,020000
ETION 0.01 4 3 0 1 0.15 0.15 0.00 0,010000
PROTIOFOS 4 3 0 1 0.10 0.10 0.00 0,01#
IR I IR o I
DIMETOAT (SUM) 7 5 1 1 0.99 0.50 0.00 0,020000
KLORPYRIFOS 0.01 7 5 1 1 0.13 0.08 0.00 0,050000
PARATION 0.01 7 6 1 0 0.01 0.01 0.00 0,050000
PROFENOFOS 0.01 7 6 1 0 0.02 0.02 0.00 0,050000
TRIAZOFOS 7 6 0 1 0.04 0.04 0.00 0,010000
I I ] I )
DIMETOAT (SUM) 15 0 1 0.09 0.09 0.00 0,020000
KLORPYRIFOS 0.01 16 14 1 1 0.25 0.13 0.00 0,050000
MONOKROTOFOS 0.01 16 15 1 0 0.01 0.01 0.00 0,01#
TRIAZOFOS 0 1 0.05 0.00 0,010000

0.03 1,000000

MALATION (SUM) 0.00 8,000000

MALATION (SUM) 0.01 8,000000
h____
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Totalt antal prov: 728 | 524 (72%) | 182 (25%) 22 (3%) -_—_
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Bilaga 5

Konsumtionsdata for vuxna fran Riksmaten 97-98 omraknat till rAvarubasis.

Pesticidkod | Pesticidgrupp

Alla individer i Riksmaten 97-98 (n=1211)

Mean |SD Min [p25 [p50 [p75 [p95 | p975 | Max

g/dag g/dag
P0110010 Grapefruit and similar species 25 24 0 12 22 35 62 74 260
P0110020 Oranges 228 192 0 100 186 286 559 683 1691
P0110030 Lemons 2 8 0 0 0 0 5 16 122
P0110040 Lime 0 0 0 0 0 0 0 0 4
P0110050 Mandarins (incl Mandarin-like | 43 53 0 0 40 80 120 160 500

hybrids)

P0120010 Almonds 13 16 0 0 9 22 44 44 110
P0120020 Brazil nut 0 0 0 0 0 0 0 0 4
P0120030 Cashew nut 0 2 0 0 0 0 0 0 60
P0120040 Chestnuts 0 2 0 0 0 0 0 0 60
P0120050 Coconut 18 9 1 12 17 23 34 40 166
P0120060 Hazelnuts 1 3 0 0 0 1 2 4 65
P0120080 Pecan 0 2 0 0 0 0 0 65
P0120100 Pistachio nut 0 3 0 0 0 0 0 60
P0120110 Walnuts 0 1 0 0 0 0 0 0 20
P0130010 Apples 162 150 0 66 121 210 436 590 1056
P0130020 Pears 8 18 0 0 3 10 30 39 223
P0140010 Apricot 17 20 0 4 10 20 49 62 249
P0140020 Cherries 3 11 0 0 0 0 23 30 180
P0140030 Peach 34 73 0 0 13 20 143 260 557
P0140040 Plums 5 29 0 0 0 0 18 74 495
P0151000 Grapes 32 35 0 0 20 41 96 109 472
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P0151010 Table-grapes 11 50 0 0 0 0 80 130 1000
P0151020 Wine-grapes 211 269 0 0 16 342 684 855 1368
P0152000 Strawberries 81 80 0 26 67 106 239 303 667
P0153010 Blackberries 3 4 0 0 3 4 11 14 43
P0153020 Dewberry and similar 2 6 0 0 0 0 9 12 125
P0153030 Raspberries and raspberry-like | 7 16 0 0 0 7 40 53 136
P0154010 Blueberries and similar 9 23 0 0 0 7 53 72 290
P0154020 Lingonberry 2 7 0 0 0 1 14 24 84
P0154030 Currants, Black, Red, White 3 9 0 0 0 0 17 26 175
P0154040 Gooseberry 0 3 0 0 0 0 0 0 34
P0154050 Rose hips 4 15 0 0 0 0 37 55 147
P0161010 Dates 0 8 0 0 0 0 0 0 174
P0161020 Fig 1 16 0 0 0 0 0 0 290
P0161030 Table olives (raw fruit) 2 8 0 0 0 0 15 25 95
P0161060 Persimmon and similar 0 4 0 0 0 0 0 0 120
P0162010 Kiwifruit 12 33 0 0 0 0 65 130 260
P0162030 Passion fruit 0 2 0 0 0 0 0 0 40
P0163010 Avocado 5 23 0 0 0 0 30 120 240
P0163020 Banana and similar 101 95 0 0 105 105 224 315 1155
P0163030 Mango 1 13 0 0 0 0 0 0 240
P0163040 Papaya 0 2 0 0 0 0 0 0 85
P0163060 Cherimoya and similar 0 1 0 0 0 0 0 0 20
P0163080 Pineapple 36 40 0 0 24 48 110 120 372
P0211000 Potatoes 330 166 0 225 301 396 617 710 2525
P0213010 Beetroot 7 20 0 0 0 0 55 66 209
P0213020 Carrot 104 87 0 51 98 132 256 307 1261
P0213030 Celeriac 1 4 0 0 0 0 6 10 83
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P0213040 Horseradish 0 1 0 0 0 0 0 0 30
P0213050 Jerusalem artichoke 0 1 0 0 0 0 0 0 25
P0213060 Parsnip 4 11 0 0 0 2 26 35 114
P0213080 Radishes 1 2 0 0 0 0 6 8 30
P0213100 Swedes 7 35 0 0 0 0 25 140 403
P0220010 Garlic and similar 1 3 0 0 0 0 2 5 35
P0220020 Onion and similar 42 24 0 24 36 54 88 105 163
P0220040 Spring onion 0 0 0 0 0 0 0 0 6
P0231010 Tomato and similar 133 86 0 76 114 163 279 352 1040
P0231020 Peppers 25 25 0 8 17 34 68 90 264
P0231030 Egg plant 2 15 0 0 0 0 0 10 242
P0232010 Cucumber 41 30 0 23 36 54 97 113 350
P0232020 Gerkin (vasterasgurka) 6 15 0 0 0 0 33 42 264
P0232030 Courgettes and similar 2 15 0 0 0 0 0 40 308
P0233010 Melons (except watermelon) 6 32 0 0 0 0 0 125 300
P0233020 Pumpkins 0 1 0 0 0 0 0 0 26
P0233030 Watermelon 4 32 0 0 0 0 0 65 500
P0234000 Sweet maize 12 27 0 0 8 12 50 67 380
P0241010 Broccoli 7 17 0 0 0 11 34 45 165
P0241020 Cauliflower 7 15 0 0 0 11 33 39 184
P0242010 Brussels sprouts 5 10 0 0 0 0 22 33 127
P0242020 Head cabbage and similar 35 42 0 0 26 60 120 135 303
P0243010 Chinese cabbage and similar 6 7 0 3 5 8 14 19 90
P0243020 Kale and similar 1 10 0 0 0 0 0 0 154
P0251020 Lettuce 20 20 0 11 17 27 60 74 149
P0251030 Endive 0 2 0 0 0 0 0 0 60
P0251990 Nettle 0 3 0 0 0 0 0 0 77
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P0252010 Spinach and similar 16 45 0 0 0 0 133 195 269
P0252030 Chard (beet leaves) 0 1 0 0 0 0 0 0 50
P0256020 Chives and similar 0 1 0 0 0 0 0 3 18
P0256030 Dill 0 1 0 0 0 0 2 3 16
P0256040 Parsley 1 3 0 0 0 1 4 6 45
P0256080 Basil 0 0 0 0 0 0 0 0 7
P0260010 Beans, green with pods 3 14 0 0 0 0 12 66 132
P0260030 Peas (with pods) 7 16 0 0 0 3 39 58 103
P0260040 Peas (without pods) 24 24 0 3 19 39 67 78 135
P0270010 Asparagus 6 16 0 0 0 0 39 57 83
P0270030 Celery 1 4 0 0 0 0 0 9 50
P0270040 Fennel bulb 1 6 0 0 0 0 18 18 70
P0270050 Artichoke, globe 3 10 0 0 0 0 25 32 90
P0270060 Leek 15 20 0 0 7 30 48 62 126
P0270070 Rhubarb 3 16 0 0 0 0 0 63 197
P0270080 Bamboo shoots 4 11 0 0 0 0 31 41 76
P0280010 Cultivated mushrooms 16 20 0 0 13 27 50 60 340
P0280020 Wild mushrooms 0 5 0 0 0 0 0 0 102
P0290000 Marine algae 1 9 0 0 0 0 2 6 118
P0300010 Beans (dry) 6 19 0 0 1 2 38 91 234
P0300020 Lentil (dry) 2 12 0 0 0 0 0 19 124
P0300030 Peas (dry) 8 25 0 0 0 0 62 93 186
P0401010 Linseed 0 2 0 0 0 0 0 0 39
P0401020 Peanut 9 35 0 0 0 0 60 100 650
P0401040 Sesam seed 7 14 0 2 4 6 18 41 166
P0401050 Sunflower seed 29 33 1 12 19 32 81 115 436
P0401060 Rape seed and similar 28 17 1 18 25 34 59 74 148
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P0401070 Soya beans 3 6 0 2 2 3 6 10 141
P0401080 Mustard seed 1 1 0 0 0 0 3 4 15
P0401110 Safflower seed 1 2 0 0 0 0 1 1 33
P0402010 Olive for oil production 2 4 0 1 1 2 8 14 52
P0402020 Palm kernels 14 10 1 6 12 19 35 41 90
P0402030 Palm fruit 31 17 2 20 28 38 64 74 192
P0500010 Barley grain 67 78 0 0 54 81 216 270 945
P0500020 Buckwheat grain 0 0 0 0 0 0 0 0 8
P0500030 Maize grains 23 28 0 1 15 33 81 91 217
P0500040 Millet grain 0 4 0 0 0 0 0 0 140
P0500050 Oat grains 15 22 0 0 1 42 43 52 126
P0500060 Rice grains 52 43 0 13 60 90 120 150 240
P0500070 Rye grain 46 31 0 28 41 59 99 110 508
P0500090 Wheat grains 163 64 34 116 154 200 278 308 645
P0610000 Tea leavs and stalks 34 27 0 16 32 41 80 96 448
P0620000 Coffee beans, green 35 21 0 21 35 41 69 76 262
P0630000 Herbes and vegetables for 5 12 0 0 0 3 24 38 120
infusion
P0640000 Cocoa beans 307 301 0 108 232 414 885 1100 2934
P0900010 Sugar beet 627 401 14 359 541 771 1450 1690 4071
PZ000000 Glukose 5 27 0 0 0 0 30 60 330
PZ000000* | Spirits’ 35 71 0 0 0 40 200 250 500
Ny table grape (grapes + 71 81 0 0 41 87 203 244 1000
tablegrapes inkl russindryck)
Ny snittselleri (Celery + dill) 0 3 0 0 0 0 2 3 50

1Spirits = (liqueurs + mixed alcoholic drinks + unsweetened spirits). Vin ingar i wine-grapes och 6l i barley grain.
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Bilaga 6

Kronisk konsumtionsdata, medelintag, for barn fran Riksmaten — barn 2003, omréknat till ravarubasis.

(varden i fet stil och blamarkerade anvénds i intagsherdkningarna av det kroniska intaget for barn)

4-aringar 8-aringar 11-aringar
n=591 n=889 n=1016
medelvikt 18 kg | medelvikt 31 medelvikt 42 kg
k
Kod Pesticidgrupp Medelintag I\/Igedelintag Medelintag
g/kg kv dag g/kg kv dag g/kg kv dag
P0110010 | Grapefruit and similar species 0 0 0
P0110020 | Oranges 1,89 1,35 0,71
P0110030 | Lemons 0 0 0
P0110040 | Lime 0 0 0
P0110050 | Mandarins (incl Mandarin-like hybrids) | 0,83 0,45 0,26
P0120010 | Almonds 0,06 0,03 0,02
P0120030 | Cashew nut 0 0 0
P0120040 | Chestnuts 0 0 0
P0120050 | Coconut 0,39 0,26 0,19
P0120060 | Hazelnuts 0 0 0
P0120100 | Pistachio nut 0 0 0
P0120110 | Walnuts 0 0 0
P0130010 | Apples 4,33 2,42 1,31
P0130020 | Pears 0,83 0,29 0,12
P0140010 | Apricot 0,06 0,03 0,02
P0140020 | Cherries 0 0 0
P0140030 | Peach 0,06 0,032 0,024
P0140040 | Plums 0,06 0 0
P0151000 | Grapes 0,17 0,065 0,048
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P0151010 | Table-grapes 0,06 0,032 0,024
P0151020 | Wine-grapes 0 0 0
P0152000 | Strawberries 1,00 0,61 0,36
P0153010 | Blackberries 0 0 0
P0153020 | Dewberry and similar 0 0 0
P0153030 | Raspberries and raspberry-like 0,28 0,065 0,048
P0154010 | Blueberries and similar 0,17 0,065 0,048
P0154020 | Lingonberry 0,11 0,065 0,024
P0154030 | Currants, Black, Red, White 0,11 0,032 0,024
P0154040 | Gooseberry 0 0 0
P0154050 | Rose hips 0,11 0,065 0,024
P0161010 | Dates 0 0 0
P0161020 | Fig 0 0 0
P0161030 | Table olives (raw fruit) 0 0 0
P0161060 | Persimmon and similar 0 0 0
P0162010 | Kiwifruit 0,11 0,032 0,024
P0162030 | Passion fruit 0 0 0
P0162040 | Prickly pear 0 0 0
P0163010 | Avocado 0 0 0
P0163020 | Banana and similar 1,39 0,48 0,26
P0163030 | Mango 0 0 0
P0163040 | Papaya 0 0 0
P0163050 | Pomegranate 0 0 0
P0163080 | Pineapple 0 0,032 0,024
P0211000 | Potatoes 4,61 3,58 2,95
P0213010 | Beetroot 0,06 0,03 0,02
P0213020 | Carrot 0,61 0,55 0,21
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P0213030 | Celeriac 0 0 0
P0213040 | Horseradish 0 0 0
P0213050 | Jerusalem artichoke 0 0 0
P0213060 | Parsnip 0 0 0
P0213080 | Radishes 0 0 0
P0213100 | Swedes 0 0 0
P0220010 | Garlic and similar 0 0,03 0
P0220020 | Onion and similar 0,39 0,32 0,26
P0220040 | Spring onions 0 0 0
P0231010 | Tomato and similar 1,72 1,29 0,86
P0231020 | Peppers 0,11 0,13 0,07
P0231030 | Egg plant 0 0,032 0
P0232010 | Cucumber 0,50 0,35 0,19
P0232020 | Gerkin (vasterasgurka) 0,06 0,03 0,02
P0232030 | Courgettes and similar 0 0 0
P0233010 | Melons (except watermelon) 0,056 0,065 0,024
P0233020 | Pumpkins 0 0 0
P0233030 | Watermelon 0,11 0,00 0,02
P0234000 | Sweet maize 0,22 0,10 0,07
P0241010 | Broccoli 0,11 0,06 0,02
P0241020 | Cauliflower 0,056 0 0
P0242010 | Brussels sprouts 0 0 0
P0242020 | Head cabbage and similar 0,056 0,065 0,048
P0243010 | Chinese cabbage and similar 0,000 0,032 0,024
P0243020 | Kale and similar 0 0 0
P0251020 | Lettuce 0,056 0,065 0,048
P0251030 | Endive 0 0 0
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P0251040 | Garden cress 0 0 0
P0251990 | Nettle 0 0 0
P0252010 | Spinach and similar 0,056 0,032 0,024
P0252030 | Chard (beet leaves) 0 0 0
P0256020 | Chives and similar 0 0 0
P0256030 | Dill 0 0 0
P0256040 | Parsley 0 0 0
P0256070 | Thyme, oregano, marjoram 0 0 0
P0256080 | Basil 0 0 0
P0256990 | Sorrel and related Rumex species 0 0 0
P0260010 | Beans, green with pods 0 0 0
P0260020 | Beans (without pods) 0 0 0
P0260030 | Peas (with pods) 0 0 0
P0260040 | Peas (without pods) 0,111 0,065 0,048
P0270010 | Asparagus 0 0 0
P0270030 | Celery 0 0 0
P0270040 | Fennel bulb 0 0 0
P0270050 | Artichoke, globe 0 0 0
P0270060 | Leek 0,056 0,032 0,024
P0270070 | Rhubarb 0 0,032 0
P0270080 | Bamboo shoots 0 0 0
P0280010 | Cultivated mushrooms 0,056 0,032 0,048
P0280020 | Wild mushrooms 0 0 0
P0290000 | Marine algae 0 0 0
P0300010 | Beans (dry) 0 0 0
P0300020 | Lentil (dry) 0 0 0
P0300030 | Peas (dry) 0 0 0
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P0401010 | Linseed 0 0 0
P0401020 | Peanut 0 0 0,02
P0401030 | Poppy seed 0 0 0
P0401040 | Sesam seed 0 0 0
P0401050 | Sunflower seed 0,33 0,29 0,21
P0401060 | Rape seed and similar 0,61 0,39 0,26
P0401070 | Soya beans 0,06 0,03 0,02
P0401080 | Mustard seed 0 0 0
P0401110 | Safflower seed 0 0 0
P0402010 | Olive for oil production 0 0 0
P0402020 | Palm kernels 0,06 0,03 0,02
P0402030 | Palm fruit 0,67 0,42 0,31
P0500010 | Barley grain 0 0 0
P0500020 | Buckwheat grain 0 0 0
P0500030 | Maize grains 0,56 0,19 0,14
P0500050 | Oat grains 0,39 0,13 0,10
P0500060 | Rice grains 0,50 0,42 0,31
P0500070 | Rye grain 0,50 0,35 0,26
P0500090 | Wheat grains 3,33 2,61 1,93
P0610000 | Tea leavs and stalks 0,00 0,03 0,05
P0620000 | Coffee beans, green 0 0 0
P0630000 | Herbes and vegetables for infusion 0 0 0
P0640000 | Cocoa beans 0,11 0,13 0,10
P0830010 | Cinnamon bark 0 0 0
P0840020 | Ginger root 0 0 0
P0900010 | Sugar beet 20,39 13,5 9,7
PZ000000 | Glukose 0 0 0
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PZ000000 | Spirits® 0 0 0
Snittselleri 0 0 0
Tablegrape 0,22 0,10 0,07
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Bilaga 7

Konsumtionsdata for korttidsintag, 97,5 percentilen, for barn fran Riksmaten — barn 2003, omraknat till ravarubasis.

(varden i fet stil och blamarkerade anvands i intagsberakningarna av korttidsintaget (akut intag) for barn)

4-aringar 8-aringar 11-aringar
medelvikt 18 kg medelvikt 31 kg medelvikt 42 kg
Kod Pesticidgrupp akut intag akut intag akut intag
(g/kg kv dag) (g/kg kv dag) (g/kg kv dag)

P0110010 | Grapefruit and similar species 0 0 0
P0110020 | Oranges 25,50 16,71 12,40
P0110030 | Lemons 0,44 0,26 0,26
P0110040 | Lime 0,00 0 0
P0110050 | Mandarins (incl Mandarin-like hybrids) 8,83 6,52 4,29
P0120010 | Almonds 1,22 1 0,74
P0120030 | Cashew nut 0,00 0 0
P0120040 | Chestnuts 0,00 0 0
P0120050 | Coconut 1,67 1,23 0,98
P0120060 | Hazelnuts 0,22 0,16 0,17
P0120100 | Pistachio nut 0 0 0
P0120110 | Walnuts 0 0 0
P0130010 | Apples 33,39 19,9 16,26
P0130020 | Pears 11,44 6,5 4,76
P0140010 | Apricot 2,78 0,6 1,05
P0140020 | Cherries 0,78 0,2 0,21
P0140030 | Peach 6,11 0,5 0,29
P0140040 | Plums 0,78 0 0
P0151000 | Grapes 6,06 1,84 1,26
P0151010 | Table-grapes 14,40 6,00 3,17
P0151020 | Wine-grapes 0,33 0,29 0,21
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P0152000 | Strawberries 7,39 5,42 4,10
P0153010 | Blackberries 0,33 0,23 0,19
P0153020 | Dewberry and similar 0 0 0
P0153030 | Raspberries and raspberry-like 3,56 1,81 1,38
P0154010 | Blueberries and similar 5,06 1,94 1,43
P0154020 | Lingonberry 2,33 1,19 0,98
P0154030 | Currants, Black, Red, White 2,50 0,97 0,74
P0154040 | Gooseberry 0,00 0 0
P0154050 | Rose hips 3,06 1,71 1,10
P0161010 | Dates 0,00 0 0
P0161020 | Fig 0,00 0 0
P0161030 | Table olives (raw fruit) 0,17 0,16 0
P0161060 | Persimmon and similar 0,00 0 0
P0162010 | Kiwifruit 3,61 2,10 1,55
P0162030 | Passion fruit 0,00 0 0
P0162040 | Prickly pear 0,00 0 0
P0163010 | Avocado 0,00 0 0
P0163020 | Banana and similar 11,67 6,77 5
P0163030 | Mango 0 0 0
P0163040 | Papaya 0 0 0
P0163050 | Pomegranate 0 0 0
P0163080 | Pineapple 1,67 0,58 0,36
P0211000 | Potatoes 22,72 18,29 17,00
P0213010 | Beetroot 2,06 1,29 0,62
P0213020 | Carrot 8,06 5,32 3,33
P0213030 | Celeriac 0,44 0,23 0,17
P0213040 | Horseradish 0 0 0
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P0213050 | Jerusalem artichoke 0 0 0
P0213060 | Parsnip 1,22 0,39 0,40
P0213080 | Radishes 0 0 0
P0213100 | Swedes 0,17 0,10 0,05
P0220010 | Garlic and similar 0,94 0,71 0,52
P0220020 | Onion and similar 3,39 2,39 1,76
P0220040 | Tomato and similar 9,94 8,35 0
P0231010 | Spring onion 0 0 6,29
P0231020 | Peppers 2,78 1,26 1,26
P0231030 | Egg plant 1,72 0 0
P0232010 | Cucumber 5,39 4,13 2,71
P0232020 | Gerkin (vasterasgurka) 1,44 1,23 0,88
P0232030 | Courgettes and similar 0 0 0
P0233010 | Melons (except watermelon) 0 3,23 0,21
P0233020 | Pumpkins 0 0 0
P0233030 | Watermelon 3,61 0 0
P0234000 | Sweet maize 3,33 2,26 1,67
P0241010 | Broccoli 3,33 1,77 1
P0241020 | Cauliflower 0,72 0,45 0,29
P0242010 | Brussels sprouts 0,17 0,10 0,07
P0242020 | Head cabbage and similar 2,06 1,94 1,95
P0243010 | Chinese cabbage and similar 0,39 0,32 0,21
P0243020 | Kale and similar 0 0 0
P0251020 | Lettuce 1,00 0,94 0,83
P0251030 | Endive 0 0 0
P0251040 | Garden cress 0 0 0
P0251990 | Nettle 0 0 0
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P0252010 | Spinach and similar 1,72 0,23 1,24
P0252030 | Chard (beet leaves) 0 0 0
P0256020 | Chives and similar 0,11 0 0,024
P0256030 | Dill 0,17 0 0,071
P0256040 | Parsley 0,11 0,10 0,071
P0256070 | Thyme, oregano, marjoram 0 0 0
P0256080 | Basil 0 0 0
P0256990 | Sorrel and related Rumex species 0 0 0
P0260010 | Beans, green with pods 0,44 0,13 0,12
P0260020 | Beans (without pods) 0 0 0
P0260030 | Peas (with pods) 0 0 0
P0260040 | Peas (without pods) 1,67 1,61 1,26
P0270010 | Asparagus 0,22 0,48 0,29
P0270030 | Celery 0 0,00 0
P0270040 | Fennel bulb 0 0 0
P0270050 | Artichoke, globe 0 0 0
P0270060 | Leek 2,17 1 0,60
P0270070 | Rhubarb 0,17 0 0
P0270080 | Bamboo shoots 0,22 0,06 0,048
P0280010 | Cultivated mushrooms 1,89 0,97 0,976
P0280020 | Wild mushrooms 0 0 0
P0290000 | Marine algae 0 0 0
P0300010 | Beans (dry) 1,44 0,32 0,12
P0300020 | Lentil (dry) 0 0 0
P0300030 | Peas (dry) 0 0 0,14
P0401010 | Linseed 0,17 0,10 0,07
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P0401020 | Peanut 0,17 0,39 0,21
P0401030 | Poppy seed 0,06 0 0

P0401040 | Sesam seed 0,06 0,06 0,05
P0401050 | Sunflower seed 3,06 1,84 3,05
P0401060 | Rape seed and similar 2,17 1,48 1,10
P0401070 | Soya beans 0,28 0,23 0,17
P0401080 | Mustard seed 0,11 0,13 0,10
P0401110 | Safflower seed 0,06 0,03 0,02
P0402010 | Olive for oil production 0,11 0,03 0,02
P0402020 | Palm kernels 0,28 0,19 0,17
P0402030 | Palm fruit 2,50 1,65 1,50
P0500010 | Barley grain 0,17 0,13 0,12
P0500020 | Buckwheat grain 0 0 0

P0500030 | Maize grains 7,06 2,13 1,57
P0500050 | Oat grains 3,28 1,90 1,40
P0500060 | Rice grains 5,00 3,87 2,86
P0500070 | Rye grain 3,11 2,19 1,55
P0500090 | Wheat grains 12,61 8,55 6,14
P0610000 | Tea leavs and stalks 0,89 0,74 0,76
P0620000 | Coffee beans, green 0 0 0

P0630000 | Herbes and vegetables for infusion 0 0 0

P0640000 | Cocoa beans 1,44 1,10 0,93
P0830010 | Cinnamon bark 0 0 0

P0840020 | Ginger root 0 0 0

P0900010 | Sugar beet 85,8 55,23 44,7
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Bilaga 8

Grodor dar OP-féreningar hittats men som saknar konsumtionsdata och darmed inte

ingar i intagsberédkningarna.

BARN (kroniskt intag)

BARN (akut intag)

VUXNA (kroniskt intag)

baljvaxt dvrig

baljvaxt ovrig

baljvéxt 6vrig

basilika basilika basilika

blad och groddar blad och groddar blad och groddar
bona m skida béna m skida chilipeppar
bona u skida chilipeppar div liten frukt oatligt skal
chilipeppar daggkal granatapple
citron div liten frukt oatligt skal knipplok
daggkal grapefrukt korianderblad
div liten frukt odtligt skal korianderblad limefrukt
granatapple korsbar litchiplommon
grapefrukt limefrukt okra

knipplok litchiplommon papaya
korianderblad mango passionsfrukt
korsbar okra pepparmynta
limefrukt papaya persimon
litchiplommon passionsfrukt popcorn
mango pepparmynta russin

okra persimon snittselleri
papaya pomelo ort 6vrig
passionsfrukt russin

pepparmynta snittselleri

persimon sparris

pomelo zucchini

russin arta m skida

snittselleri ort ovrig

sparris

stjalkselleri

zucchini

arta m skida

ort dvrig




Bilaga 9

Sokta samt funna® OP-féreningar (fet stil) mellan aren 2005-2011.

acefat fention-sulfon mevinfos
azinfosetyl fention-sulfon-o-analog mevinfos (sum)
azinfosmetyl fention-sulfoxid monokrotofos
cyanofos fention-sulfoxid-o-analog naled

demeton fentoat ometoat
demeton-o folpet oxydemetonmetyl
demton-s forat oxydemetonmetyl (sum)
demeton-s-metyl forat (sum) paration
demeton-s-metyl (sum) fosalon paration (sum)
demton-s-metylsulfon fosfamidon parationmetyl
diazinon fosmet parationmetyl (sum)
diklorvos fosmet (sum) pirimifosetyl
dikrotofos fotiazat pirimifosmetyl
dimetoat foxim profenofos
dimetoat (sum) heptenofos propetamfos
disulfoton isofenfos protiofos
disulfoton (sum) isofenfos-metyl pyraklofos
disulfotonsulfon kadusafos pyridafention
disulfotonsulfoxid klorfenvinfos sulfotep

EPN klormefos terbufos

etion klorpyrifos terbufos (sum)
etoprofos klopyrifosmetyl tetraklorvinfos
fenamifos klorpyrifos-o-analog tiometon
fenamifos (sum) kumafos tiometon (sum)
fenamifos-sulfon kvinalfos triazofos
fenamifos-sulfoxid malation triklorfon
fenitrotion malation (sum) vamidotion
fention mekarbam vamidotion (sum)
fention (sum) metamidofos

fention-o-analog metidation

% halter 6ver LOQ har detekterats i den svenska kontrollen under angiven tidsperiod.
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