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Sammanfattning

Inom Naturvardsverkets programomrade Hdilsorelaterad miljédvervakning
(HAMI), delprogram Luftfororening — exponeringsstudier ingér personburen
mitning av vissa cancerframkallande och luftvigsirriterande dmnen i titortsluft.
De 6vriga orter som ingar i projektet dr Goteborg, Umea, Stockholm och Malmo.
Lindesberg far hir representera en mindre inlands kommun.

Mitningarna genomfors for att forsoka skatta allménbefolkningens exponering for
hélsoskadliga amnen och samtliga orter har nu genomfort tva miatomgangar fran
starten ar 2000. De @mnen som ska métas &r bensen, butadien, formaldehyd,
kvévedioxid, pratiklar PM 2,5 och benso(a)pyren.

Lindesberg genomfor inga egna mitningar av bakgrundshalter och vi har darfor
dven vid denna mitomgang valt ut samma tva platser som vid foregaende mitning.
Riaddningstjianstens tak (Kristinavdgen) som representerar en trafikerad central
gata och Bergslagens Miljo- och Byggforvaltning (Kungsgatan). De uppmaitta
lufthalterna dr pa samma laga nivaer som vid métningen ar 2005.
Bakgrundhalterna 1 Lindesberg dr 1 jimforelse med Ovriga orter ldgre, vilket kdnns
troligt da det ror sig om en mindre tétort.

For de personburna mitningarna dr nivaerna lika med eller i vissa fall nagot hogre

jamfort med de 6vriga orterna. Det uppmattes nagra hoga bensen- och
butadienhalter med det beror pa en yrkesmissig exponering.

Lufthalter for olika dmnen i Lindesbergs kommun hosten 2010

Amne Personburna Kristinavigen Kungsgatan
mitningar
Bensen (ug/m3) 1,6 0,69 0,45
Butadien (ug/m3) 0,42 0,06 0,04
Formaldehyd (ug/m3) 20 1 1
Kviévedioxid (ug/m3) 8.4 7,5 4,9
PartiklarPM2,5 (ug/m3) 8.8 3,5 2.4
Benso(a)pyren (pg/m3) 17 160 74




Bakgrund

Inom Naturvardsverkets programomrade Hdlsorelaterad miljoovervaknig (HAMI),
delprogram Luftfororening — exponeringsstudier, ingar personburen méitning av
vissa cancerframkallande och luftvigsretande @mnen i titortsluft. Métningarna
genomfors for att forsoka skatta allménbefolkningens exponering for hilsoskadliga
dmnen. Parallellt med de personburna mitningarna gors stationidra méatningar i
centrala Lindesberg.

Cancerframkallande luftfororeningar i titort &r ett viktigt omrade for
miljodvervakning inom omradet Hdlsorelaterad miljéovervakning. Lufthalter
anvands for jamforelse med nationella eller internationella standarder eller
riktvdrden och som underlag for prognoser om allménbefolkningens eventuella
oversjuklighet till foljd av exponering. Métdata anvinds i sambandsanalys i
epidemiologiska undersokningar diar miljofaktorers paverkan pa allmén-
befolkningens hilsotillstand studeras.

Mitningar inom projektet har tidigare utforts i Géteborg 2000 och 2006 (Sillsten
et al 2001, Johannesson et al 2008). Umea 2001 och 2007 (Modig et al 2002,
Hagenbjork-Gustafsson et al 2008), Stockholm 2002/2003 och 2009 ( Krusa et al
2003, Yazer et al 2009), Malmo 2003 och 2008 (Friman et al 2004 och Bergendorf
et al 2010) och Lindesberg 2005/2006 (Andersson et al 2006).

Manga maitningar av luftfororeningar genomfors i Sverige oftast stationért och i
tak- eller gatuniva. Endast en mindre del av métningarna genomfors som expo-
neringsmaétningar. Risken for ohélsa dr kopplad till personlig exponering och
denna representeras €j alltid bést via stationidra métningar. Exponering for
luftfororeningar fran utomhuskallor som till exempel trafik beror inte bara pa tiden
som spenderas utomhus utan @ven pa vistelse och aktivitetsmonster. Det finns
ocksa flera olika killor till samma fororening, varav en del dr kopplade till inom-
husmiljon. Om man vill beskriva befolkningens totala (faktiska) exponering till
exempel som underlag for riskbedomningar krdvs mera omfattande och individ-
relaterade méatningar som beskriver de olika miljéer som ménniskor vistas 1.
Mitningar av personlig exponering &r betydligt mer resurskriavande dn stationdra
mitningar, men formodade och delvis dokumenterade skillnader 1 halt mellan
stationdra métningar (tak-, gatuniva) och exponeringsmitningar motiverar sarskild
design av mer omfattande métningar i den allmédnna miljon.

Enligt det nya luftkvalitetsdirektivet (2008/507EG) har regeringen utfardat en
forordning med miljokvalitetsnormer (MKN) for utomhusluft
Luftkvalitetsférordningen (2010:477). Normerna syftar till att skydda ménniskors
hélsa och miljon samt uppfylla krav som stélls genom vart medlemskap i EU.

Urvalet av d&mnen att méta personburet har sin grund i hur spridd hanteringen och
exponeringen dr, amnesvisa riskbedomningar samt i vilken utstrdckning mét- och
analysmetoder finns tillgidngliga.

Bensen ir ett aromatiskt kolvite med sdkerstilld cancerframkallande effekt pa
minniskor (ref [ARC). Den huvudsakliga killan till bensenexponering i stadsmiljo
ar bilavgaser, men @ven smaskalig vedeldning och annan forbranning samt



tobaksrok kan bidra. Bensen forekommer i bensin i halter upp till 1 % och bildas
dven vid forbranningen.

Bensen far efter den 1 januari 2010 inte forekomma i utomhusluften med mer &n i
genomsnitt 5 pg/m3 luft under ett kalenderar (arsmedelvirde). Enligt
miljokvalitetsmalet ”Frisk luft” bor bensenhalten som arsmedelvérde i ett
generationsperspektiv inte overskrida 1 pg/m3. Institutet for miljomedicin (IMM)
anger for bensen en lagriskniva pa 1,3 ug/m3 som langtidsmedelvérde 6ver en hel
livstid (Victorin).

Butadien bildas vid forbranning av bland annat biomassa och har dven pavisats i
cigarettrok och i bilavgaser. Amnet anviinds ocksa vid framstillning av olika
gummi- och plastprodukter och kan darfor forekomma i anslutning till sadana
industrier. Enligt IARC klassificeras butadien som troligen cancerogent pa
ménniska (klass 2A). Det finns inga direkta malnivaer uppstillda men IMM anger
en lagriskniva pa 0,2 — 1,0 ug/m3 som langtidsmedelvirde (Finnberg et al 2004).

Formaldehyd bildas vid forbrinning, fran bilavgaser och vid oxidation av flyktiga
organiska @mnen i atmosfiren. Inomhus kan emissioner fran nya
byggnadsmaterial, mobler, firg, textilier med mera vara en viktig killa. Halterna
av formaldehyd &r ofta hogre inomhus @n utomhus. Formaldehyd klassificerades
av IARC som cancerframkallande hos ménniska (klass 2A). Regeringens
generationsmal enligt miljokvalitetsmalet ”Frisk luft” dr satt till 10 pg/m3 som
timmedelviarde. IMM anger en lagriskniva pa 12 — 60 ug/m3 som
langtidsmedelvirde (Victorin 1998). Virldshilsoorganisationen (WHO)
rekommenderar 100 pg/m3 som ett 30 minuters medelviarde (WHO 2000).

Kvdéivedioxid bildas vid all forbranning och de viktigaste kéllorna i stadsmiljo ar
trafiken och energiproduktion. Egentligen bildas fraimst kvivemonoxid som snabbt
oxideras till kvavedioxid. Kvidvedioxid anses inte var cancerogent men dr i hogre
koncentrationer kraftigt irriterande pa luftvigarna och medfor 6kad risk for
luftvdgsinfektioner hos barn. Den nu gillande luftkvalitetsférordningen (2010:477)
anger att arsmedelvirdet for kviavedioxid inte far 6verskrida 40 pug/m3. Det finns
dven ett dygnsmedelvirde pa 60 ug/m3 som inte far 6verskridas mer 4n 7 ganger
per ar och ett timmedelvirde pa 90 pg/m?3 som inte far dverskridas mer dn 175
ganger per ar. Enligt miljokvalitetsmalet “Frisk luft” anges att arsmedelvirdet inte
far overskida 20 pg/m?3 och att ett timmedelvirde pa 60 pg/m3 inte far 6verskridas
mer dn 175 ganger per ar (Naturvardsverket 2003). Detta mal ska vara uppfyllt
2010. IMM har for kviavedioxid angett ett lagriskvarde pa 40 pg/m3 som
langtidsmedelvirde och 100 ug/m3 som timmedelvirde (IMM-rapport 1/94).
Kraven som giller fran 2010 4r séledes stringare dn IMM:s lagriskvérde.

Partiklar PM2,5 bildas vid all ofullstindig forbrianning av kol, olja och biobrinsle.
Trafiken, forbranning och vig- och ddckslitage dr ocksa en betydande killa. De
sker ocksa en langviga transport av partiklar med luftstrommarna. Partiklar fran
forbranning dr ofta mycket sma och partiklar mindre 4n 2,5 um (PM 2,5)
transporteras litt dnda ner i lungblasorna dér de kan valla skada.



De miljokvalitetsnormer som finns i Sverige idag giller storre partiklar PM10. For
PM2,5 giller att fram till och med 31 december 2014 bor efterstrivas nivaer under
25 ug/m3. Efter detta datum far vérdet ej overskridas.

WHO anger ddremot som riktvirde for PM2,5 ett arsmedelvérde pa 10 pg/m3 och
ett dygnsmedelvirde pa 25 ug/m3 (WHO 2005).

Polycykliska aromatiska kolviten (PAH) ér ett samlingsnamn for en stor grupp
nérbesldktade &mnen som bestar av flera bensenringar. Inom gruppen finns flera
cancerframkallande @mnen av vilka bens(a)pyren ar det mest kdnda. PAH ir tunga
molekyler som da de avkyls ofta kondenserar pa partiklar. PAH bildas vid
ofullstdandig forbranning och de framsta kéllorna dr bilavgaser, slitage av vigbanor
och déck. Smaskalig vedeldning emitterar PAH och langdistanstransport dr en
annan kélla (Johansson 2001). Bens(a)pyren &r enligt IARC klassificerat i grupp
1A som cancerframkallande for méanniska (IARC 1983). For Sverige géller for
nédrvarande 1 ng/m3 som arsmedelvirde for storleksklassen PM10.

Syfte
Syftet med detta projekt dr

- att vdrdera allménbefolkningens exponering for nagra visentliga
cancerframkallande luftfororeningar inkluderande partiklar PM 2,5 vad avser
genomsnitt och spridning inom och mellan individer i en mindre mellansvensk
inlandskommun

- att forsoka kvantifiera betydelsen av trafiksituation, rokvanor och andra
potentiella kéllor som kan paverka variationen av exponering for luftburna
kemiska &mnen

- att ge underlag till riskvirdering for allménbefolkningen
- att jaimfora personlig exponering med halter i bakgrundsluft

- att visa pa trender i minniskors exponering 6ver tid

Material och metoder

Studiens huvudsyfte var att beskriva allmdnbefolkningens exponering for bensen,
butadien, formaldehyd, kvivedioxid samt partiklar PM2,5. Detta innebar att
forsokspersoner slumpades ur det lokala befolkningsregistret. Exponeringen for
damm/partiklar i bostaden bestimdes genom stationdr mitning hos 20
forsokspersoner. Bakgrundsmétningar genomfordes dven i tva fasta tillfélliga
mitstationer, dels vid byggnaden dér Bergslagens Miljo- och Byggnadsforvaltning
ar inhysta (Kungsgatan), dels pa taket till Rdddningstjdnstens lokaler vid central
genomfartsled i Lindesberg (Kristinavagen).



Befolkningsurval

Personer mellan 20 och 50 ar (fédda 1960 — 1989) slumpades fram ur
befolkningsregistret med utgangspunkt att fa 40 studiepersoner. Kravet var att
personerna skulle bo inom Lindesbergs tétort och diarfor begrinsades urvalet till
personer boende inom postnummeromrade 711 30 — 711 36. Posten har inte gjort
nagon forindring av postnummerindelningen sedan den tidigare métningen. Vid
studietillfillet bodde 3123 personer inom det aktuella omradet och som uppfyllde
alderskriteriet. Vid forra undersokningen utgjordes studiebasen av 3104 personer.

Brev med utforlig information och forfragan om deltagande skickades uti 6
omgangar tills 40 personer tackat ja for att delta i studien. I informationen ombads
studiepersonen att sdnda tillbaka ett svarsbrev didr de angav antingen Ja eller Nej
for deltagande. Ett paminnelsebrev sindes efter 2-3 veckor till de personer som
inte svarat. Totalt tillskrevs 113 personer och vi fick svar av 73 varav 33 tackade
nej till deltagande 1 studien.

De personer som svarat ja kontaktades per telefon eller e-post for att bestimma nér
métningen skulle paborjas. I bilagor 1a — 1¢ finns den skriftliga informationen till
studiepersonerna.

Bakgrundsinformation

De deltagande personerna fick besvara ett frageformulédr om rokvanor, typ av
bostad, uppviarmning, arbetsplats, yrkes- eller studieinriktning, arbetstider,
fardmedel, garage i bostad, kontakt med motoravgaser/bensinangor, besvér av
bilavgaser och trafikbuller samt upplevelse av luften vintertid i bostadsomradet. En
detaljerad dagbok fylldes ocksa i for varje dygn.

I dagboken redovisades for hur lang tid personen vistades ute i trafiken, i bostaden,
pa arbetsplats, inomhus i andra lokaler eller utomhus. Man fick ocksa ange hur
lang tid provtagaren tickts over pa grund av daligt viader, om man utsatts for
passiv rokning, om man tankat eller hanterat bensin, om man sovit fér 6ppet
fonster och om man Gvernattat pa annan plats.

Syftet med enkéten och dagboksanteckningar var att férsokspersonen skulle
registrera faktorer av intresse och betydelse for exponeringens kvantitet och
kvalité samt for att kunna urskilja olika miljoers och faktorers bidrag till
exponering. I bilagorna 2a — 2¢ finns de olika enkéterna.

Bakgrundsmiitning

Stationdr métning utomhus genomfordes under 1 vecka per prov under 5 olika
veckor (27 till 41) for bensen, butadien, formaldehyd och kvivedioxid. Starten for
de olika mitningarna valdes sa att de fyra startdagarna blev representerade minst
en gang.

Utover de gasformiga dmnena provtogs dven PM2,5. Medelvirdet for
provtagningstiden var 169,5 timmar och varierade mellan 167,4 och 174,0 timmar.



Tva platser anvindes: Taket pa Raddningstjinsten, enplansbyggnad beldgen i
centrala Lindesberg vid den gamla genomfarten genom stan, samt taket pa
Bergslagens Miljo- och Byggforvaltning 1 Lindesberg, relativt centralt beldgen,
men inte vid nagon trafikerad gata. Byggnaden ligger dven ganska 6ppet pa en
hojd.

Exponeringsmétningar

Personburna mdtningar

De personburna mitningarna omfattade matningar med passiva provtagare som
héngde i ett band runt halsen. Halsbandet bars av personen hela dygnet med
undantag fér di man sov, vid duschning eller liknade. Amnen som miittes var
bensen, butadien, formaldehyd och kvévedioxid. Bilaga 2d
provtagningsinstruktioner.

Provtagningstiden for varje person var 7 dygn, medelvérde 167,8 timmar och
varierade fran 162,2 till 170,4 timmar. Provtagningen startades och stoppades
normalt vid samma klockslag, endast undantag pa nagra timmar framat eller bakat
forekom beroende pa deltagarnas onskemal.

Provtagningen genomfordes pa samtliga 40 personer i omgang 1 och upprepades
pa 20 av deltagarna i omgang 2. Mitningarna genomférdes under vecka 37 (16
sept) till och med vecka 48 (2 dec). Sammanlagt genomfordes 9 mitveckor.
Mellan tva och nio personer deltog per mitvecka och startdag kunde vara mandag
till torsdag.

Miitningar i hemmet

Partiklar PM 2,5 och PAH miittes under tva dygn i vardagsrummet hos 20
forsokspersoner. Medelvirde for provtagningstiden var 48 timmar och varierade
fran 46,4 till 49,2 timmar.

Provtagning och analys

Bensen och butadien

Provtagning av bensen och butadien utfordes via diffusionsprovtagning pa Perkin
Elmer-ror packade med adsorbenten Carbopack X. Under provtagningen anvindes
Perkin Elmer diffusionscaps, som forhindrar okontrollerade luftrorelser vid
adsorbentytan.

De kemiska analyserna utférdes vid Arbets- och miljomedicinska klinikens
laboratorium. Proven desorberades termiskt och analyserades med
gaskromatografi-masspektrometri (ATD-GCMYS) via selected ion monitoring
(SIM). Upptagsfaktorn for bensen 0,59 ml/min och butadien 0,56 ml/min,
detektionsgransen for bensen skattas till 0,2 pg/m3 och for butadien 0,03 pg/m3 vid
veckomitning (7 dygn).

Formaldehyd
For provtagning av formaldehyd anvindes UMEx 100 diffusionsprovtagare med
upptagshastighet 20,2 ml/min. Provtagningen baseras pa kemosorption och en



reaktion mellan dinitrofenylhydrazin (DNPH) och respektive aldehyd till
motsvarande hydrazon. Fore och efter provtagning forvarades provtagarna i frys.

Analysen utfordes av Arbets- och miljomedicinska klinikens laboratorium och
baseras pa vitskekromatografi och UV-detektion. Detektionsgrins vid
veckomitning av formaldehyd uppgar till 0,5 pg/m3.

Kviivedioxid

Ogawa diffusionsprovtagare anvindes. Den cylinderformade provtagaren &r
forsedd med ett trietanol-impregnerat cellulosafiberfilter i ena dnden av
provtagaren for métning av kvdvedioxid (NO2). I den andra dnden av provtagaren
placerades ett filter som méter NOx (NO2+NO). Kvivedioxid reagerar med
trietanolamin pa filtret under bildning av nitrit. Halten kvivemonoxid (NO) riknas
ut som differensen mellan nitrithalten pa NOx-filtret och NO2-filtret.

Fore och efter provtagningen forvarades provtagarna i kylskap. Analysen utférdes
av Yrkes- och miljomedicin, Umea universitet med en kolorimetrisk metod med en
detektionsgrins pa 0,64 ug/m3 for 7 dygnsprovtagning (www.ogawausa.com).

Partiklar PM2,5 och Polycykliska aromater (PAH)

Madtningar i bostaden

Partiklar PM 2,5 och polycykliska kolviten (PAH) har mitts stationdrt med
provtagare i bostaden under 2 dygn, standardavskiljare (aluminium) 37 mm
teflonfilter, 2 um porstorlek, flode 4 1/min via ChemPass pumping system,
Rupprecht och Patashnick Co Inc USA. Utvirderingen skedde gravimetriskt
(Arbets- och miljomedicin 2010, AME 11:03). Metodens detektionsgrins dr
20 pg/prov, det vill sidga en detektionskoncentration pa 2 pg/m3 vid 2 dygns
provtagning (ISO/CD15767).

Mditningar utomhus

Vid bakgrundsmaétningarna bestdmdes partikelhalten PM2,5 och PAH med
stationdr méatutrustning Partisol modell 2025, Rupprecht & Patashnick Co Inc
USA. Provtagning pa 47 mm teflonfilter, 2 um porstorlek flode 16,7 I/min under 4
dygn i 5 olika perioder. Utvirderingen skedde gravimetriskt (Arbets- och
miljomedicin 2010, AME 11:03). Metodens detektionsgréns dr 1 ug/m3 vid 3
dygns provtagning (ISO/CD 15767).

PAH-analyserna utférdes med gaskromatografi-masspektrometri vid Arbets- och
miljomedicinska kliniken, Goteborg. Detektionsgriansen for PAH:er anges till 5
pg/m3.

Statistiska metoder

Mitdata for olika &mnen har redovisats som antal mitningar (n), median,
aritmetiskt medelvirde (AM), standarddeviation (SD), geometriskt medelvirde
(GM) och geometriskt standardavvikelse (GSD). Beridkningar och statistiska
analyser har genomforts 1 SPSS 17.0.
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For berdkning av korrelationer mellan forsta och andra métningen for enskilda
dmnen samt korrelation mellan enskilda &mnen i samma prov har anvints
Spearman korrelationskoefficient, regressionanslys samt oberoende t-test.

Kvalitetskontroll

Jamforande mdtningar med Goteborg

Totalt togs 10 dubbelprov extra, 6 personburna och 4 stationira prov avseende
bensen och butadien. Den absoluta skillnaden for bensen var 17 % for samtliga
och 15,7 % for enbart personburna. For butadien var skillnaden 18,3 % for
samtliga och 8,4 % for enbart personburna.

Ackrediterad metod formaldehyd
Analysmetoden for formaldehyd &r en ackrediterad metod.

Resultat

Bakgrundsinformation

Personburna mitningar genomfordes pa totalt 40 personer, varav 13 min och 27
kvinnor. Genomsnittlig alder for miannen var 39,2 ar (median 38) motsvarande for
kvinnor 36,2 ar (median 38).

Forsokspersonerna representerade ett 30-tal olika yrken, savil praktiska som mer
teoretiska, offentlig- och privatverksamhet eller genomgick en utbildning.

Av deltagarna bodde 25 i villa, 13 i ldgenhet och 2 i radhus. Bostadens byggar
varierade fran mitten 1800-talet till 2007, median byggar 1944. Fjarrviarme var det
vanligaste uppvarmningssittet men dven anvandning av enbart elpanna forekom.
Nagra villor hade uppvirmning med enbart ved eller pellets samt att nagra hade en
braskamin for att uppna mer av myseffekt.

I studien deltog 5 rokare och 5 snusare, det vill sdga 12,5 % av forsokspersonerna
och det var samma antal som vid forra méttillfallet 2005.

Av forsokspersonerna angav 35 % att de kom 1 kontakt med motoravgaser,
bensinangor eller 16sningsmedel bade pa arbetet, i skolan eller pa fritiden. Av
dessa var det 3 % som ofta kiinde besvir medan 13 % kiinde besvir ibland.

Det var 10 % av personerna som ibland upplevde luften som irriterande i sitt
bostadsomrade. Luften i centrum under vintertid upplevdes dagligen irriterande av
3 % och irriterande ibland av 10 %.

Buller fran trafiken angav 3 % att de besviras ofta medan 15 % besviras ibland.

Den genomsnittliga tiden som forsokspersonerna vistades i olika miljoer
berdknades baserat pa dagboksanteckningarna fran bade period 1 och 2 i samtliga
mitningar. Av forsokspersonerna tillbringade 69 % av sin tid inomhus i bostaden,
14 % av tiden inomhus pa sin arbetsplats och 6 % inomhus pa ovriga platser. Det
var bara 1 % som vistades utomhus pa arbetet, 4 % av tiden vistades utomhus
ovrigt och slutligen 6 % av tiden vistades de i trafiken.
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Bakgrundsmiitning

Resultaten fran de stationdra métningarna vid Raddningstjidnstens tak
(Kristinavigen) och Bergslagens Miljo- och byggforvaltning (Kungsgatan)
redovisas i tabell 1a, 1b respektive 2a och 2b. Mitningarna genomférdes mellan 16
september och 24 november, provtagning av bensen, butadien, kvédvedioxid och
formaldehyd genomfordes via 7-dygnsprovtagning fordelat pa 5 mitperioder,
motsvarande period for provtagning av PM2,5 var 3 dygn.

Tabell 1a Luftféroreningskoncentrationen pg/m3 vid stationdr matpunkt
Réddningstjinsten, Kristinavdgen Lindesberg

N Median AM SD GM GSD  Min - Max
Bensen 5 0,69 0,68 0,14 0,67 1,23 0,49-0,86
Butadien 5 0,06 0,05 0,02 0,05 1,47 0,03-0,08
NO2 5 7,5 7,1 2,5 6,7 1,5 4,2-10,3
Formaldehyd 5 1 1,4 0,55 1,3 1,5 1-2
PM2,5 5 3,5 3,6 1,0 34 2,1 2,5-5

Tabell 1b Luftféroreningskoncentrationen pg/m3 av PAH:er vid stationdr métpunkt
Riaddningstjdnsten, Kristinavigen Lindesberg
N Median AM SD GM GSD  Min - Max

Benso(a)anthracene 5 18 32 29,3 234 2,5 8-80

Chrysene 5 32 57 49,7 43,1 2.2 19-140
Benso(b)fluoranthene 5 172 190 126,5 156,88 2,1 55-392
Benso(k)fluoranthene 5 138 158 1246 1225 23 38-364
Benso(a)pyren 5 160 140 105,6 101,6 2,7 23-293
Perylene 5 36 34 24,6 258 25 7-68

Indeno(1,2,3-cd)pyren 5 221 231 158,7 188,8 2,1 64-487
Dibenso(a,h)anthracene 5 47 46 31,2 36,6 2,3 11-94
Benso(g,h,i)perylene 5 249 249 175,3 199,3 22 62-530

N: antal mitningar

AM: aritmetiskt medelvirde

SD: standarddeviation

GM: geometriskt medelvérde

GSD: geometrisk standarddeviation
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Tabell 2a Luftféroreningskoncentrationen pg/m?3 vid stationdr mitpunkt

Bergslagens Miljo- och Byggforvaltning, Kungsgatan Lindesberg

N Median AM GM GSD Min - Max
Bensen 5 0,45 0,46 0,28 0,38 2,05 <0,2-0,84
Butadien 5 0,04 0,04 0,02 0,04 1,58 <0,03-0,07
NO2 5 4,9 5,0 1,7 4,8 1,4 3-6,9
Formaldehyd 5 1 1,4 0,55 1,3 1,5 12
PM2,5 5 2,4 2,9 1,1 2,8 2,4 1,9-4,7

Tabell 2b Luftféroreningskoncentrationen pg/m3 av PAH:er vid stationdr matpunkt

Bergslagens Miljo- och Byggforvaltning, Kungsgatan Lindesberg

N Median AM SD GM GSD  Min - Max

Benso(a)anthracene 5 19 21 11,8 18,3 1,9 7-40

Chrysene 5 34 38 19,5 34,7 1,7 17-70
Benso(b)fluoranthene 5 114 137 79,0 113,6 2,1 34-122
Benso(k)fluoranthene 5 88 107 65,5 83,9 2.4 19-177
Benso(a)pyren 5 74 82 49,5 64,9 2.4 15-140
Perylene 5 20 20 12,3 15,2 2,7 3-34

Indeno(1,2,3-cd)pyren 5 152 180 109,1 143,8 2.4 35-323
Dibenso(a,h)anthracene 5 40 39 26,2 28,9 2,8 6-67

Benso(g,h,i)perylene 5 135 171 112,6 131,6 2,5 30-321

N: antal mitningar

AM: aritmetiskt medelvérde

SD: standarddeviation

GM: geometriskt medelvérde

GSD: geometrisk standarddeviation
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Bensen (ug/m3)
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Exponeringsmétning

Bensen

Samtliga mitresultat for de personburna métningarna av bensen framgar av
figur 1. Den genomsnittliga skillnaden mellan forsta och andra mittillfdllet inom
individer uppgick till 23%, 95 % konfidensintervall for den genomsnittliga
skillnaden varierade mellan 14 och 38 %. Sékerstélld statistisk skillnad kunde
konstateras mellan de tva mittillfdllena (p=0,014).

Inom-individvariabiliteten utgjorde 1 % av den totala variabiliteten, variationen
var saledes mycket storre mellan individer 4n inom individer.

Fig. 1 Bensenkoncentrationer vid personburen métning.
Omgang 2 avser de 20 forsokpersoner med upprepad métning.
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I tabell 3 redovisas median, aritmetiskt och geometriskt medelvirde,
standarddeviation och geometrisk standarddeviation och variationsomradet totalt,
for forsta och andra mitperioden samt uppdelat pa rokare och icke rokare. Virdena
inom parantes omfattar alla genomférda métningar.

Medianhalten for samtliga métningar var 1,6 pg/m3 och enskilda bensenhalter
varierade mellan 0,8 och 52 pg/m3. En av studiepersonerna hade en yrkesmissig
exponering som resulterade i de tva hogsta mitvirdena. Skillnaden mellan
mitperiod 1 och 2 var medianvérdet 1,3 respektive 1,6 pg/m3.

Vid jamforelse mellan rokare och icke rokare var medelviérdet 2,3 pg/m3
respektive 3,5 pg/m3, skillnaden var inte signifikant (p=0,7). Antalet rokare var
dock litet, endast 5 personer.

For de personer som uppgav att de anvénde bil for transport till och fran arbetet
var medelvirdet 4,1 pg/m3 medan 6vrigas medelvirde var 2,8 pg/m3, skillnaden
var inte signifikant (p=0,7).

Det var ingen skillnad i bensenhalten beroende pa boendeform eller kon.

Medianhalten for den personburna mitningen 1,6 pug/m?3 var ungefir 2,3 till 3,5
ganger sa hog som motsvarande lufthalt vid de stationidra métpunkterna,
Riddningstjinstens tak Kristinavigen 0,69 pg/m3 respektive Bergslagens Miljo-
och Byggforvaltning vid Kungsgatan 0,45 pg/m3.

Tabell 3 Bensenkoncentrationen i luft (ug/m?3)

N Median AM SD GM GSD  Min - Max

Alla fors 40 1,6 33 75 1,9 22 0,8-48
(allamit)  (60)  (1,6) 37 (8.8 (200 (22  (0,8-52)
Mitomg 1~ 20 1,3 40 10 1.8 24 0,8-48
Mitomg2 20 1,6 45 11 2,1 24 0,9-52
Rok 5 2,7 2.3 0,77 2,1 1,5 1,1-2,9
(alla miit) ®) (2,5 23) (089 (@21 (1,6) (09-3.4)
Icke rok 35 1,5 3,5 8,0 1,9 2.3 0,8-48

(Allamit)  (52) (1,6) 3.9 95 (20 (2:3) (0,8-52)

N: antal métningar

AM: aritmetiskt medelvérde

SD: standarddeviation

GM: geometriskt medelvérde

GSD: geometrisk standarddeviation

Siffror inom parantes avser prov fran samtliga forsoksomgangar
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Butadien

Samtliga mitresultat fran de personburna mitningarna av butadien framgar av
figur 2. Den genomsnittliga skillnaden mellan forsta och andra méttillfdllet inom
individer uppgick till 51 %, 95 % konfidensintervall for den genomsnittliga
skillnaden varierade mellan 30 % och 73 %. Sikerstilld statistisk skillnad kunde
inte konstateras (p=0,279) da medelvirden for de bada mittillfillena jamfordes.

Inom-individvariabiliteten utgjorde 18 % av den totala variabiliteten.

Fig. 2 Butadienkoncentrationer vid personburen mitning.
Omgang 2 avser de 20 forsokspersonerna med upprepad métning.
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I tabell 4 redovisas median, aritmetiskt och geometriskt medelvirde,
standarddeviation och geometrisk standarddeviation och variationsomradet totalt,
for forsta och andra mitperioden samt uppdelat pa rokare och icke rokare. Virdena
inom parantes omfattar alla genomférda métningar.

Medianhalten for samtliga métningar var 0,38 pg/m3 och enskilda butadienhalter
varierade mellan 0,06 och 6,0 pg/m3. De tva hogsta vardena uppmiittes pa samma
person som @ven hade de hogsta bensenhalterna. Skillnaden mellan métperiod 1
och 2 var relativ liten, medianvirde 0,34 respektive 0,26 pg/m3.

Vid jamforelse mellan rokare och icke rokare var medelviérdet 0,94 pg/m3
respektive 0,62 ug/m3, skillnaden var inte signifikant (p=0,09). Antalet rokare var
dock litet, endast 5 personer.

For de personer som uppgav att de anvénde bil for transport till och fran arbetet
var medelvirdet 0,4 pg/m3 medan 6vrigas medelvirde var 0,5 pg/m3, skillnaden
var inte signifikant (p=0,8).

For de personer som bodde i villa/radhus var medelvirdet 0,5 pg/m3 medan
medelvirde for boende 1 lagenhet var 1,0 pg/m3, skillnaden var signifikant
(p=0,04).

Medianhalten for den personburna mitningen 0,38 pg/m?3 var ungefir 6,3 till 9,5
ganger sa hog som motsvarande lufthalt vid de stationdra métpunkterna,
Riaddningstjidnstens tak Kristinavigen 0,06 pg/m3 respektive Bergslagens Miljo-
och Byggforvaltning vid Kungsgatan 0,04 pg/m3.

Tabell 4 Butadienkoncentrationen i luft (ug/m3)

N Median AM SD GM GSD Min - Max

Alla fors 40 0,42 066 0,79 044 23 0,06-4.5
(allamit)  (60) 0,38) (0,72) (1,00  (043) (2,6)  (0,06-6,0)
Mitomg 1 20 0,34 0,81 1,0 049 26 0,14-4.5
Mitomg2 20 0,26 084 13 040 33 0,09-6,0
Rok 5 0,6 094 057 081 1,9 0,41-1,7
(allamdt)  (8) 0,9  (091) (053 (0,75 (2,1)  (02-1,7)
Icke rok 35 0,34 062 0,82 041 23 0,06-45

(Allamit)  (52) (0,34) 0,69 (1,1 0,39) (2,6 (0,06-6,0)

N: antal médtningar

AM: aritmetiskt medelvirde

SD: standarddeviation

GM: geometriskt medelvérde

GSD: geometrisk standarddeviation

Siffror inom parantes avser prov fran samtliga forsoksomgangar
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Formaldehyd
Samtliga mitresultat fran de personburna mitningarna av formaldehyd framgar av
figur 3.

Den genomsnittliga skillnaden mellan forsta och andra méttillfillet inom individer
uppgick till 28 %, 95 % konfidensintervall for den genomsnittliga skillnaden
varierade mellan 18 % och 39 %. Sikerstilld statistisk skillnad kunde konstateras
(p=0,001) da medelvirden for de bigge mittillfdllena jamfordes.

Inom-individvariabiliteten utgjorde 46 % av den totala variabiliteten.

Fig. 3 Formaldehydkoncentrationer vid personburen métning.
Omgang 2 avser de 20 forsokpersonerna med upprepad métning.
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I tabell 5 redovisas median, aritmetiskt och geometriskt medelvirde,
standarddeviation och geometrisk standarddeviation och variationsomradet totalt,
for forsta och andra mitperioden samt uppdelat pa rokare och icke rokare. Virdena
inom parantes omfattar alla genomférda métningar.

Medianhalten for samtliga métningar var 20 pg/m?3 och enskilda formaldehydhalter
varierade mellan 8 och 47 pg/m3. Skillnaden mellan métperiod 1 och 2 var 26
respektive 19 ug/m3.

Vid jamforelse mellan rokare och icke rokare var medelvirdet 24 pg/m3 respektive
23 png/m3, skillnaden var inte signifikant (p=0,95). Antalet rokare var dock litet,
endast 5 personer.

For de personer som uppgav att de anvénde bil for transport till och fran arbetet
var medelvirdet 23 pg/m3 medan 6vrigas medelvirde var 23 pg/m3, skillnaden var
inte signifikant (p=0,8).

For de personer som bodde i villa/radhus var medelvirdet 23 pg/m3 och de som
bodde i lagenhet 22 pg/m3, skillnaden var inte signifikant (p=0,78).

Medianhalter f6r den personburna métningen 20 ug/m3 var ungefir 20 ganger sa
hog som motsvarande lufthalt vid de stationira métpunkterna, Riddningstjdnstens
tak Kristinavigen 1 pg/m3 respektive Bergslagens Miljo- och Byggforvaltning vid
hus Kungsgatan 1 pg/m3.

Tabell 5 Formaldehydkoncentrationen i luft (ug/m3)

N Median AM SD GM GSD  Min - Max

Alla fors 40 20 23 84 21 1.4 9-47
(allamdt)  (60)  (20) 22) 84 @) (15 (847
Mitomg 1 20 26 26 82 25 1.4 16-47
Mitomg2 20 19 21 86 19 1.5 8-45
Rok 5 29 24 9,7 22 1,7 9-32
@@llamdt)  (8)  (21) 22) 8 (20) (1,5  (9-32)
Icke rok 35 20 23 83 21 1,4 11-47

(Allamit)  (52) (20) (22) (8,6) (21) (1,5) (8-47)

N: antal médtningar

AM: aritmetiskt medelvérde

SD: standarddeviation

GM: geometriskt medelvérde

GSD: geometrisk standarddeviation

Siffror inom parantes avser prov fran samtliga forsoksomgangar
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Kvevedioxid (pg/ms3)
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Samtliga mitresultat fran de personburna mitningarna av kvivedioxid framgar av
figur 4.

Den genomsnittliga skillnaden mellan forsta och andra méittillfillet inom individer
uppgick till 42 %, 95 % konfidensintervall for den genomsnittliga skillnaden
varierade mellan 33 % och 52 %. Sikerstilld statistisk skillnad kunde inte
konstateras (p=0,255) da medelvirden for de bigge mittillfdllena jamfordes.

Inom-individvariabiliteten utgjorde 31 % av den totala variabiliteten.

Fig. 4 Kvivedioxidkoncentrationer vid personburen métning.
Omgang 2 avser de 20 forsokpersoner med upprepad mitning.
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I tabell 6 redovisas median, aritmetiskt och geometriskt medelvirde,
standarddeviation och geometrisk standarddeviation och variationsomradet totalt,
for forsta och andra mitperioden samt uppdelat pa rokare och icke rokare. Virdena
inom parantes omfattar alla genomférda métningar.

Vid jamforelse mellan rokare och icke rokare var medelvardet 7,7 pg/m3
respektive 9,5 pg/m3, skillnaden var inte signifikant (p=0,7). Antalet rokare var
dock litet, endast 5 personer.

For de personer som uppgav att de anvénde bil for transport till och fran arbetet
var medelvirdet 10,0 pg/m3 medan 6vrigas medelvérde var 9,8 pg/ms3, skillnaden
var inte signifikant (p=0,9).

For de personer som bodde i villa/radhus var medelvirdet 9,2 ug/m3 och de som
bodde i lagenhet 9,4 ug/m3, skillnaden var inte signifikant (p=0,88). De
personburna métningarna dr i samma storleksordning som bakgrundsmétningarna.
Lufthalten vid de stationdra métpunkterna, Raddningstjanstens tak Kristinavdgen
7,5 ng/m3 respektive Bergslagens Miljo- och Byggforvaltning vid hus Kungsgatan
4,9 pg/ms.

Tabell 6 Kvivedioxidkoncentrationen 1 luft (ug/m3)

N Median AM SD GM GSD Min - Max

Alla fors 40 8.4 93 53 79 18 2,124
(allamit)  (60) G 92 (3 (718 (18  (2,1-26)
Mitomg 1 20 7 81 51 67 20 2,1-18
Mitomg2 20 75 90 57 76 19 2,2-26
Rok 5 9,3 77 29 71 1,6 3,1-10
(allamdt)  (8) 64)  (66) (28 (60 (1,6) (3,1-10)
Icke rok 35 8.4 95 55 80 19 2,1-24

(Allamit)  (52) B4 (96 (55 B (1,9 (2,126

N: antal mitningar

AM: aritmetiskt medelvirde

SD: standarddeviation

GM: geometriskt medelvérde

GSD: geometrisk standarddeviation

Siffror inom parantes avser prov fran samtliga forsoksomgéangar
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Partiklar PM 2,5 (ug/m?)
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Mitresultaten fran de damm/partikelmétningar som genomfordes hemma hos en
del av studiepersonerna framgar av figur 5.

Fig. 5 Partikelkoncentrationen av PM 2,5 stationédrt hemma hos studiepersonerna,
uppdelat pa villa och ldgenhet.
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Tabell 7 Partikelkoncentrationen av PM2,5 1 luft (ug/m3)
N Median AM SD GM GSD Min - Max

Samtliga 20 8.8 14 17 9,6 2,2 2,6-74
Villa 11 9 12 11 8.4 4,6 2,6-36
Ligenhet 9 8,5 18 23 11 2,4 5,7-74

N: antal métningar

AM: aritmetiskt medelvérde

SD: standarddeviation

GM: geometriskt medelvérde

GSD: geometrisk standarddeviation
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Benso(a)Pyren (pg/m?3)
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Mitresultatet fran Benso(a)pyren som genomfordes pa de damm/partikelmétningar

provtagna i hemmet hos nagra av studiepersonerna.

Fig. 6 Benso(a)pyrenkoncentrationen av de damm/partikelmétningar som

genomfordes hemma hos studiepersonerna.
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Tabell 8 Benso(a)pyrenkoncentrationen i luft (pg/m3)
N Median AM SD GM GSD Min - Max
Samtliga 20 17 76 190 23 3,7 4,1-850
Villa 11 11 24 32 15 2,3 4,1-120
Ligenhet 9 21 140 270 42 20,5 8-850
Tabell 9 Resultat av 6vriga PAH:er i luft (pg/m3)
N Median AM SD GM GSD Min - Max
Benso(a)anthracene 20 4 7 114 39 3,6 0,1-52
Chrysene 20 7 13 17,3 7.8 2,8 1-78
Benso(b)fluoranthene 20 19 60 120,7 26,6 3,0 6-550
Benso(k)fluoranthene 20 13 43 89,5 18,0 3,2 3-406
Perylene 20 4 19 47,9 4,0 7,3 0,1-216
Indeno(1,2,3-cd)pyren 20 116 225 349,7 1249 2,8 26-1614
Dibenso(a,h)anthracene 20 <0,5-410
Benso(g,h,i)perylene 20 112 237 391,0 125,3 2,9 25-1801

N: antal mitningar

AM: aritmetiskt medelvérde

SD: standarddeviation

GM: geometriskt medelvérde

GSD: geometrisk standarddeviation

23



Tabell 10a Linjdr regression - paverkan pa lufthalter av bensen, butadien av
determinanterna tid i trafik, tid inomhus pa arbetsplats, tid utomhus arbete,
utomhus annat @n arbete, tid provtagare varit tickt, tid i rum dér rokning
forekommit, tankat bensin, sovrumsfonster 6ppet eller pa glint

Bensen Butadien

B p 95 %CI(B) | B p 95 % CI(B)
Tid i trafik -0,146 0,451 -0,533-0,242 0,001 0,964 -0,040-0,042
Tid inomhus arbete 0,048 0,486 -0,90-0,185 0,005 0,482 -0,009-0,020
Tid utomhus arbete -0,194 0,548 -0,845-0,456 0,036 0,286 -0,032-0,104
Utomhus annat 4n -0,279 0,166 -0,678-0,121 | -0,020 0,354 -0,063-0,023
arbete
Tid provtagare varit -0,026 0,401 -0,089-0,036 | -0,001 0,707 -0,008-0,005
tiackt
Tid i rum dér rokning  -0,011 0,797 -0,098-0,075 | -0,001 0,868 -0,010-0,008
forekommit
Tankat bilen -1,056 0,689 -6,359-4,246 | -0,008 0,978 -0,568-0,553
Sovrumfénster oppet  -0,330 0,640 -1,744-1,084 | -0,056 0,447 -0,205-0,092

eller pa glint

B; regressionskoefficient

95 % CI; 95-procentigt konfidensintervall

Tabell 10b Linjir regression - paverkan pa lufthalter av NO,, formaldehyd av
determinanterna tid i trafik, tid inomhus pa arbetsplats, tid utomhus arbete, utomhus
annat @n arbete, tid provtagare varit tickt, tid i rum dir rokning forekommit, tankat
bensin, sovrumsfonster oppet eller pa glint

Formaldehyd Kvivedioxid (NO,)

B p 95 %CI (B) B p 95 % CI(B)
Tid i trafik -0,155 0473 -0,588-0,278 0,143 0,288 -0,126-0,412
Tid inomhus arbete -0,097 0,204 -0,248-0,055 0,009 0,852 -0,088-0,106
Tid utomhus arbete 0,525 0,142 -0,185-1,235 0,274 0,223  -0,174-0,723
Utomhus annat dn -0,083 0,715 -0,540-0,374 -0,281 0,043 -0,552- -0,009
arbete
Tid provtagare varit -0,002 0,960 -0,072-0,069 -0,030 0,166 -0,073-0,013
tackt
Tid i rum dér rokning ~ -0,057 0,230 -0,152-0,038 -0,026 0,385 -0,086-0,034
forekommit
Tankat bilen -5,048 0,081 -10,750-0,655 -0,586 0,751 -4,298-3,127
Sovrumsfonster 6ppet  -0,003 0,997 -1,588-1,582 -0,0648 0,184 -1,617-0,321

eller pa glint

B; regressionskoefficient

95 % CI; 95-procentigt konfidensintervall
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Tabell 11a Multipel regression - paverkan pa lufthalter av bensen, butadien av
determinanterna tid i trafik, tid inomhus pa arbetsplats, tid utomhus arbete, utomhus
annat @n arbete, tid provtagare varit tickt, tid i rum déir rokning forekommit, tankat
bensin, sovrumsfonster 6ppet eller pa gliant

Bensen Butadien
B p 95 %CI(B) | B p 95 % CI(B)
Tid 1 trafik -0,122 0,606 -0,601-0,356 -0,013 0,601 -0,063-0,037
Tid inomhus arbete 0,049 0,554 -0,117-0,215 0,006 0,499 -0,012-0,023
Tid utomhus arbete -0,049 0,903 -0,864-0,766 0,054 0,208 -0,032-0,140
Utomhus annat dn -0,283 0,283 -0,809-0,244 -0,026 0,341 -0,082-0,029

arbete
Tid provtagare varit -0,013 0,719 -0,088-0,061 0,001 0,864 -0,007-0,009
tiackt
Tid i rum dér rokning  -0,014 0,777 -0,112-0,084 -0,002 0,632 -0,013-0,008
forekommit
Tankat bilen 0,192 0,953 -6,455-6,838 0,045 0,896 -0,654-0,744
Sovrumsfonster 6ppet  -0,018 0,983 -1,738-1,703 -0,022 0,802 -0,203-0,159
eller pa glint

B; regressionskoefficient

95 % CI; 95-procentigt konfidensintervall

Tabell 11b Multipel regression - paverkan pa lufthalter av NO,, formaldehyd av
determinanterna tid i trafik, tid inomhus pa arbetsplats, tid utomhus arbete, utomhus
annat @n arbete, tid provtagare varit tickt, tid i rum dir rokning forekommit, tankat
bensin, sovrumsfonster oppet eller pa glint

Formaldehyd Kvivedioxid (NO»)
B p 95 %CI (B) B p 95 % CI(B)
Tid 1 trafik -0,405 0,079 -0,861-0,050 0,050 0,74 -0,256-0,357
Tid inomhus arbete -0,096 0,225 -0,254-0,062 0,007 0,898 -0,100-0,113
Tid utomhus arbete 1,031 0,011 0,256-1,806 0,312 0,231 -0,209-0,834
Utomhus annat dn 0,087 0,726 -0,414-0,588 -0,288 0,091 -0,625-0,049

arbete
Tid provtagare varit -0,013 0,702 -0,084-0,057 -0,014 0,563 -0,061-0,034
tackt
Tid i rum dér rokning -0,105 0,028 -0,199--0,012 | -0,046 0,147 -0,109-0,017
forekommit
Tankat bilen -5,655 0,078 -11,978-0,669 0,201 0,924 -4,055-4,457
Sovrumsfonster 6ppet  -0,270 0,739 -1,907-1,367 -0,267 0,624 -1,369-0,834
eller pa glint

B; regressionskoefficient
95 % CI; 95-procentigt konfidensintervall
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Diskussion

Studien beskriver resultatet for 60 personburna exponeringsmatningar av bensen,
butadien, formaldehyd och kvivedioxid. For ett urval av 20 forsokspersoner
genomfordes mitningar i bostad av partiklar PM2,5 samt efterfoljande analys av
PAH av det uppsamlade dammet. Mitningar genomfordes dven i tva fasta
mitstationer, pa taket till Rdddningstjanstens lokaler vid central genomfartsled i
Lindesberg (Kristinavigen) samt pa en balkong till den byggnad dér Bergslagens
Miljo- och Byggforvaltning dr inhyst (Kungsgatan).

Den hir typen av mitningar startade 2000 i Goteborg. Ovriga orter som ingar i
studien dr Stockholm, Malmo och Umea och pa dessa orter har man nu genomfort
tva midtomgangar per ort. For Lindesberg var detta miatomgang tva.

Det urval vi har att tillga &r personer inom aldersintervallet 20 till 50 ar och boende
i titorten Lindesberg inom postnummeromrade 711 30 — 711 36. Vi och andra som
genomfor den hér typen av undersokningar, dér vi soker frivilliga studiepersoner,
har mirkt att intresset att delta haller pa att minska. Undersokningen ir frivillig
och studiepersonerna har ritt att avbryta nédr som helst utan att ange nagot skal.

Vid bortfallsanalysen har vi kontrollerat de som svarat nej eller trots paminnelse
inte har svarat. Vi kunde inte se nagon skillnad i alder, kon eller
postnummeromrade mellan den gruppen och de som deltog i studien. Vi anser att
den utvalda gruppen far anses om representativ.

Bakgrundsmditningarna

Det har inte skett nagra stora forandringar av bakgrundshalten av bensen, butadien,
formaldehyd, kvédvedioxid och PM2,5 jimfort med métningen 2005. I jimforelse
med de 6vriga stdderna #r nivaerna i Lindesberg ldgre. En trolig forklaring &r nog
att det ror sig om en mindre ort och att biltrafiken dr mindre. Diaremot kan
smaskalig vedeldning vara mer omfattande, vi har ingen aktuell statistik.

Bensen

Exponeringsmitningarna uppvisade relativt hoga halter, median 1,6 pg/m3
variationsomrade 0,8 - 48 ug/m3. Det var samma medianvirde som vid forra
mitningen. En anledning till en stor spridning var att en av studiepersonerna hade
en yrkesmissig exponering som medforde dessa hoga virden. De uppmaitta
halterna dr i samma storleksordning som IMM:s lagriskvirde 1,3 pg/m?3 (Victorin
1998). Antalet rokare var endast 5 personer och det var ingen signifikant skillnad
mellan gruppen rokare och icke rokare. Vi kunde heller inte se nagra signifikanta
skillnader nir vi jamforde de som anvinde bil for transport till och fran arbetet
med 6vriga. Inga skillnader i boendeform eller kon.

Bakgrundsmitningarna visade en tendens till ndgot hogre virden jamfort med
2005 ars métningar.
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Butadien

Exponeringsmitningarna avseende butadien uppvisade median 0,42 pg/m3,
variationsomrade 0,06-4,5 pg/m3. Vid foregaende métning var medianvérdet
0,5 pg/m3. De hogsta virdena var samma studieperson som hade de hogsta
bensenhalterna. Halterna &r i genomsnittlig niva med de lagrisknivaer som IMM
ansatt 0,3-1,0 mg/m3 (Victorin 1998) och som uppmiitts vid de tidigare
mitningarna. Vi kunde endast se en signifikant skillnad for personer boende i
villa/radhus, 0,5 pg/m3, jimfort med de som bor i lagenhet, 1,0 ug/m3.

Bakgrundsmitningarna avseende butadien dr pa samma niva som vid forra
mitningen, ndmligen 0,04-0,06 pg/m3.

Formaldehyd

Medianhalten var 20 ug/m3 och har sjunkit nagot jamfort med 2005 ar métning.
Spridningen var dock densamma, 9-47 ug/m3. Vi kunde inte se ndgon signifikant
skillnad nér vi jamforde rokning, boendeform och transport till och fran arbetet.

I tidigare undersokningar av formaldehydexponering i svenska hem har uppméitts
formaldehydhalter mellan 22 och 23 pg/m3 (Gustafsson 2005), halter i samma
storleksordning som i Lindesbergsstudien. Inverkan av vedeldning pa
luftfororeningshalter har dven studerats (Gustafsson 2003), hir uppmiittes
formaldehydhalter mellan 2 och 6 pg/m3 vid stationdr métpunkt i vedeldnings-
omrade, motsvarande exponeringsmétningar inomhus i vedeldningsomradet
varierade mellan 11 och 68 pg/m3, nagon skillnad sags inte mellan vedeldare/icke
vedeldare. Motsvarande svenska undersokningar av inomhusklimatet (ELIB 1993)
beskriver att formaldehydhalter i bostidder varierade genomsnittligt mellan 7 och
14 pg/m3.

Kviivedioxid
Medianhalten uppmiittes till 8,4 pg/m3 och variationen var 2,1 — 24 ug/m3. Vid
forra mattillféallet var medianvirdet 6 pg/m3 och variationen 1 till 45 pg/ms3.

Bakgrundshalten var nagot ldgre jamfort med 2005 ars métning.

Partiklar PM2,5 och PAH:er

De tidigare redovisade métningarna har genomforts personburet. For PM2,5 har
provtagningen genomforts 1 studiepersonens bostad. Mitutrustningen placerades i
ett vardagsrum under tva dygn. Pa det uppsamlade dammet analyserades dven ett
antal polycykliska aromater (PAH:er).

Medianvirdet for PM2,5 var 8,8 ug/m? och nistan samma som vid 2005 ars
métning. Variationen vid denna métning var 2,6-74 ug/m3 och nagot storre jamfort
med forra mitningen.

Median virdet for Benso(a)pyren var 17 pg/m3. Det fanns dock ett riktigt hogt

virde 854 pg/m3 och dven de 6vriga PAH:er var hogt i detta prov. Vi har ingen
direkt forklaring till detta.
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Tack

Ett stort tack till samtliga studiepersoner som deltog, utan er hade detta projekt inte
kunnat genomforas. Tack till personal fran Bergslagens Milj6- och
Byggforvaltning som hjilpt till med praktiska detaljer och Nerikes Brandkar,
Lindesberg for att vi fick placera en av de stationédra mitarna pa ert tak.

Kviveoxidanalyserna analyserades av Annika Hagenbjork-Gustafsson, Yrkes- och
miljomedicin, Umea Universitet och PAH analyserades av Bo Strandberg, Arbets-
och miljomedicinska kliniken Sahlgrenska, Universitetssjukhuset, Goteborg.

Ett stort tack till Lisbet Viklund, Arbets- och miljomedicinska kliniken, Orebro for
formaldehydanalyserna

Undersokningen har genomforts med finansiellt stod fran Naturvardsverket.
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TJANSTESTALLE, HANDLAGGARE DATUM BETECKNING

23 aug 2010 HAMI2

Information till deltagare i studien om luftféororeningar

Forskningsprojektet genomfors av Arbets- och miljomedicinska kliniken,
Universitetssjukhuset Orebro och pagar under perioden 16 september till 2 december 2010.

Bakgrund

Luftfororeningar kommer bland annat fran bilavgaser och utslapp fran industrier, men bildas
ocksa vid forbranning av ved och tobak. Vi vill undersoka méngden av ett antal
luftfororeningar (NO,, bensen, butadien, formaldehyd, PAH och partiklar) i Lindesberg och
jamfora med resultaten fran Malmo, Goteborg, Umea och Stockholm, samt med den
undersokning som gjordes i Lindesberg 2005.

Mitningar av luftfororeningar gors ofta i takniva. Risken for ménniskor beror emellertid pa
vad man andas in, den personliga exponeringen, och riskvirderingar som underlag for
eventuella griansvirden eller riktvdrden i utomhusmiljo bor sa langt som mojligt baseras pa
denna personliga exponering.

Undersdkningsmetoder

Undersokningen gar till sa att vi dels gor luftmétningar hos 40 deltagare. Métningen for varje
deltagare pagar under en vecka (7 dygn). Vi har dven tva fasta platser i centrala Lindesberg
ddr vi méter bakgrundsnivan av luftfororeningar.

Ur befolkningsregistret for Lindesbergs tétort har
personer slumpmassigt valts ut. Du &r en av dessa
utvalda. Deltagarna far under en vecka béra tre sma
provtagare i ett band runt halsen (se bild).

Provtagarna ska biras hela tiden och placeras bredvid
sdngen under natten. Vid tillfdllen da det &r sérskilt
besvirligt att ha ett band runt halsen kan det hingas 1
nérheten.

Du fér dven fylla i en enkel dagbok om aktiviteter
under veckan, exempelvis hur mycket Du vistats i :
hemmet och utomhus, i trafik och liknande samt besvara nagra fragor om bostaden och
eventuella besvir som upplevts av luftféroreningar.

For att starta métningen besoker vi Dig, antingen i hemmet eller pa Din arbetsplats nagon
gang under eftermiddag/tidig kvill. Efter en vecka aterkommer vi for att samla in provtagare
och dagbocker. For 20 av deltagarna kommer métningen att upprepas nagra veckor senare.
Dessa deltagare slumpas ut bland dem som angett att de kan ténka sig att delta vid tva
tillfallen.

Hos 20 personer kommer vi dven att utfora luftmétning (damm/partiklar) med en liten pump i
vardagsrummet under 2 dygn.

Universitetssjukhuset POSTADRESS BESOKSADRESS TELEFON FAX ORGANISATIONSNR
Orebro 701 85 Orebro S Grev Rosengatan 019-602 10 00 vx 019-12 04 04 232100-0164-20
Arbets- och miljdmedicinska HEMSIDA E-POST 019-602 24 69 reception

kliniken www.orebroll.se/amm amm@orebroll.se 019-602 24 90 laboratorium



Ersattning

Deltagandet &r frivilligt och Du har ritt att ndr som helst avbryta utan att ange nagot skal for
detta. Efter fullstdndigt genomford métning far Du ersittning for deltagandet med 1500 kr for
en métvecka och 3000 kr for tva mitveckor. Vid mitning i hemmet utgar ytterligare
ersattning med 500 Kr. Ersittningen dr beskattningsbar.

Matperioder

Foljande métperioder ar preliminért planerade for hela studien. Du kommer att delta under en
(eller tva) av dessa perioder. Vinligen meddela om nagon period inte passar. Vi har for avsikt
att starta varje mitning under eftermiddag/tidig kvill antingen i hemmet eller pa Din
arbetsplats.

Torsdag 16 september till torsdag 23 september
Mandag 27 september till mandag 4 oktober
Tisdag 5 oktober till tisdag 12 oktober

Onsdag 13 oktober till onsdag 20 oktober
Torsdag 21 oktober till torsdag 28 oktober
Mandag 1 november till mdndag 8 november
Tisdag 9 november till tisdag 16 november
Onsdag 17 november till onsdag 24 november

SRR RN

Torsdag 25 november till torsdag 2 december
Skulle ingen av perioderna fungera kan du kontakta oss dnda sa forsoker vi finna en 16sning.

Vad hander med resultaten?

Nir resultaten &r klara far Du reda pa dina resultat per brev. I slutrapporten férekommer inga
namn och inga enskilda individer kan sparas.

Om Du har nagra fragor eller vill veta mer om projektet innan Du tar stéllning till att delta dr
Du vilkommen att kontakta oss. Namn, telefonnummer och e-postadress finner Du nedan.

Lennart Andersson
Telefon: 019-602 24 85, 070-306 95 20
E-post: lennart.andersson @orebroll.se

Arbets- och miljomedicinska klinikens reception
Telefon: 019-602 24 69
E-post amm @orebroll.se




@ Universitetssjukhuset Orebro

Arbets- och miljdmedicinska kliniken
OREBRO LANS

LANDSTING Bilaga 1b
TJANSTESTALLE, HANDLAGGARE DATUM BETECKNING
23 aug 2010 HAMI2
Svarsbrev

Arbets- och miljomedicinska klinikens luftundersokning i
Lindesberg 2010

Namn

O Ja, jag vill delta i studien

[ En matvecka
[ Tva matveckor

Kontaktuppgifter:

Telefonnummer: Lamplig tid:

E-postadress:

Méatperiod som inte passar (1-9):

O Jag behover veta mer for att ta stallning, kontakta mig
per telefon
Telefonnummer: Lamplig tid:
O Nej, jag vill inte delta i studien

Orsak (frivillig uppgift):

Lédgg svarsbrevet i bifogat, frankerat svarskuvert och skicka sa snart Du
har méjlighet. Det gar ocksa bra att anméla intresse via e-post
lennart.andersson@orebroll.se, telefon 019-602 24 85, 070-306 95 20 eller
till var reception amm@orebroll.se, telefon 019-602 24 69
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Arbets- och miljdmedicinska kliniken

OREBRO LANS .
LANDSTING Bilaga Ic

TJANSTESTALLE, HANDLAGGARE DATUM BETECKNING

15 sept 2010 HAMI2

Undersokning av luftfororeningar i Lindesberg hosten 2010
Samtycke

Jag har muntligen informerats om studien och tagit del av den skriftliga informationen. Jag ar
medveten om att mitt deltagande ar frivilligt och att jag ndr som helst och utan narmare
forklaring kan avbryta mitt deltagande (och ar &ven medveten om att ersattning da ej betalas
ut).

Datum

Namnunderskrift

Namn (textat)
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Arbets- och miljdmedicinska kliniken

OREBRO LANS .
LANDSTING Bilaga 2a
Hami-Id: Startdatum: (dygn 0)
Namn:
Adress: Véaningsplan
Start kl. : Stopp k. :
Dygn0 |Dygn1 |Dygn2 |Dygn3 |Dygn4 | Dygn5 | Dygné6 | Dygn7
Tid i trafik
Hur lange har Du vistats ute i trafik . . . . . . .
x « T tim | ... tim | ... tim | ... tim | ... tim | ... tim | ... tim
langs gator, vagar och trottoarer (i bil,
buss, gaende eller cyklande etc.)? . . . . . . .
........ min vieeen..min vieeer..min vieeen..min vieeer..min vieeee..min vieee..min
Tid inomhus
Hur lange har Du vistats inomhus i . . . . . . .
bostader? | e tim | ... tim | ... tim | ... tim | ... tim | ... tim | ... tim
Hur 1ange har Du vistats inomhus pa . . . . . . .
arbetsplatser? | e tim | ... tim | ......... tim | ......... tim | ......... tim | ......... tim | ......... tim
Hur lange har Du V|sta't's inomhusi | tim | ... tim | ... tim | ... tim | ... tim | ... tim | ... tim
andra lokaler (t ex affarer,
o
restauranter, ngjesiokalerete.)? | min | ........ min | ... min | ... min | ... min | ........ min | ... min
Tid utomhus
Hur lange har Du vistats utomhus pa . . . . . . .
arbetsplatser (andra an i trafiken — se | ==+ tim | ... tm | ......... tm | ......... tm | ......... tm | ......... tm | ......... tim
fraga 1)?
Hur lange har Du vistats utomhus
annat an i trafikellerpa | e tim | .. tim | ... tim | ... tim | ... tim | ... tim | ... tim
arbetsplatser (t ex pa gardar, i natur . . . . . . .
osv)?2 e min | ........ min | ........ min | ........ min | ........ min | ........ min | ........ min
Summa (ska vara 24 timmar)
Annan information
Har Du under dygnet __tackt over | ... min | ........ min | ........ min | ........ min | ........ min | ........ min | ........ min
provtagarna p.g.a. vader?
Har Du vistats i ett rum dér rékning | ......... tim | ... tim | ... tim | ... tim | ... tim | ... tim | ... tim
forekom?
........ min «eee...min «ee....min «ee.e..min «ee.e..min vee.e..min eee.e..min
Har du utfért nagon speciell aktivitet
under veckan déar du tror dig ha utsatts
for extra mycket féroreningar (malat, Ja O Ja O Ja Ja Ja Ja Ja
svetsat, lackerat etc)
Har Du vistats i bostaden (egen eller | tim | ... tim | ...l tim | ... tim | ... tim | ... tim | ... tim
annans) samtidigt som det eldats
?
med ved/pellets? | min | ........ min | ........ min | ......... min | ......... min | ......... min | .......... min
Har Du tankat bensin (e] diesel) Ja O Ja O Ja O Ja O Ja O Ja O Ja O
under dygnet?
Ha'.'. Du Ilanterat'bensm.wd andra Ja 0O Ja 0O Ja 0O Ja 0O Ja 0O Ja 0O Ja 0O
tillféllen &n tankning av bil?
Har Dl{ haft sovrumsfonstret 6ppet Ja O Ja O Ja O Ja O Ja O Ja O Ja O
eller pa glant under natten?
Har Du bott pa en annan adress
under dygnet &n din bostad? Om ja, Ja O Ja O Ja O Ja O Ja O Ja O Ja O
ange vilken pa nésta sida.




@ Universitetssjukhuset Orebro

Arbets- och miljdmedicinska kliniken

OREBRO LANS .
LANDSTING Bilaga 2a

Behover endast fyllas i om Du nagot dygn under veckan sovit pa annan adress an dar Du
normalt sover.

Antal natter?

Adress: — , Vaningsplan
gata nr. postnr. kommun

Adress: — , Vaningsplan
gata nr. postnr. kommun




@ Universitetssjukhuset Orebro

Arbets- och miljdmedicinska kliniken

OREBRO LANS
LANDSTING

Hami-Id:

Namn:

Adress:

Start Kl. : Stopp kI :
Dygn 0 Dygn 1 Dygn 2
Har Du dammsugit i Din bostad? . .
......... tim eeeeenn tim
Finns centraldammsugare? Ja O . .
........ min vieeen..min
Hur lange har ndgon/nagra vistats
inomhus i Din bostad? | ... tim | .. tim
Hur lange har nagon/nagra vistats i
Ditt vardagsrum? | ... tim | ... tim
Har det eldats stearinljusi Din | ......... tim | ... tim
bostad?
........ min veen.e..min
Har Du stekt mat under dygnet? |~ tim | ... tim
........ min seee....min
Har Du tvéattat eller vikt tvatt? Ja O Ja 0O
Har nagot husdjur vistats i Din Ja O Ja O

bostad? Om ja, ange vilket djur nedan.

Husdjur:

Startdatum:

Véaningsplan

Bilaga 2b
(dygn 0)
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OREBRO LANS

Universitetssjukhuset Orebro

Arbets- och miljdmedicinska kliniken

LANDSTING Bllaga 2c
Hami-1d: Datum:
Namn:
Adress: Véaningsplan:
Allméanna fragor:
1. Ar Du rékare? JaQ Nej O
2. Arnagon annan i hushallet rékare? Jad Nej
3. ArDu snusare? JaQ Nej
4. Hur bor Du? villad lagenhet 4 radhus/parhus O
Ungefarligt byggar: Reparationsar:
5. Antal boende i hushéllet:
6. Uppvarmning av bostaden sker med fjarrvarme 0
enbart oljepanna 0
enbart elpanna a
enbart ved/pellets a
vet gj 0
kombination/évrigt
Ar oljepanna eller ved/pelletspanna placerad inne i bostaden Ja @ Nej 0
7. Finns det gasspis i Din bostad? Jad Nej
8. Var arbetar/studerar Du i huvudsak?
Adress:
s , Vaningsplan_____
gata nr postnr kommun
Adress 2:
— ; Vaningsplan___
gata nr  postnr kommun
Adress 3:
Véaningsplan

gata nr  postnr kommun
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9. Yrke/studieinriktning:

10. Arbets/skoltider:

11. Fardmedel till arbete/skola

Pendling mellan orterna och
12. Parkerar Du i garage som ar inbyggt i ditt bostadshus? Jad NejQ
13. Finns det ingang fran garaget till bostadshuset? Jad NejQ

14. Kommer Du i kontakt med motoravgaser/bensinangor eller I6sningsmedel inom
arbetet/skolan?

Jald Nej

15. Kommer Du i kontakt med motoravgaser/bensinangor eller I16sningsmedel p& din fritid?

Jald Nej

16. Har Du de senaste tre manaderna kant dig besvéarad av nagot av féljande?

Ja, ofta (varje vecka) Ja, ibland Nej, aldrig
a) trafikbuller a a a
b) bilavgaser 0 0 a

17. Hur ofta brukar Du vintertid uppleva luften som irriterande?

dagligen eller ibland eller aldrig eller
nastan dagligen periodvis nastan aldrig
a) i ditt bostadsomrade a a a
b) mitt i centrum Qa Qa a

Vid fragor kontakta:
Lennart Andersson, Telefon: 019-602 24 85, 070-306 95 20,
E-post: lennart.andersson@orebroll.se
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Provtagningsinstruktion

Tack for att Du vill delta i undersdkningen!

Matningarna av luftféroreningarna sker personburet, dvs. provtagarna bars i ett halsband av
deltagarna och hos en del av deltagarna dven med en pump i vardagsrummet. | samband
med matningarna ska Du fylla i en dagbok och ett frageformular. Fér att matningarna ska bli
riktiga kravs att man goér pa ratt satt och nedan féljer en kortfattad information. Vid fragor,
tveka inte att kontakta mig.

Personburna métningar:

Du far béra tre olika provtagare pa ett band runt halsen under sju dygn. Metallréret mater
koncentrationen av bensen och butadien, den svarta plattan mater formaldehyd och den vita
provtagaren mater kvavedioxid. Kom ihag att du ska ha matarna pa dig hela dagen och
de alltid ska sitta ytterst pa Dina klader! Matning sker endast nar provtagarna ar i kontakt
med luft, alltsa inte nar de tacks éver med klader. Undantag: se punkt 4 nedan.

1. Provtagarna fasts i halsbandet med hjalp av metallkldmmorna. De ska sitta i narheten
av andningszonen.

2. Det ar viktigt att halen i den svarta plattan hanger utat, dvs. kommer i kontakt med
luften.

3. Tank pa att alltid flytta méatarna sa att de hanger utanpa ytterkladerna nar Du gar ut.

4. Om det borjar regna eller snéa vill vi att Du skyddar méatarna (
6ver med jackan). Under denna tid sker ingen , ' y

direkt korrekt matning, men detta ar vi medvetna ¢

om.

t ex genom att tacka

5. Vid dusch eller bad lagger Du provtagarna sa
nara Dig som mdjligt utan att de blir bléta.

6. Under natten bér provtagarna hangas éver
exempelvis en stol intill Din sang. Se till s& att
dppningarna pa samtliga provtagare kommer i
kontakt med luften!

Matningar med pump:

Om Du kommer att ha en pump i Ditt vardagsrum s& kommer den sta centralt i rummet under
tva dygn. Pumpen kan komma att placeras ut i Ditt hem en annan dag &n startdagen under
den métvecka Du deltar. Om Du deltar tvd méatveckor kommer pumpen endast placeras ut
under en av matveckorna. Pumpen kraver inget underhall fran Din sida.

Vid fragor kontakta:

Lennart Andersson

Telefon: 019-602 24 85

Mobil: 070-306 95 20

E-post: lennart.andersson@orebroll




Personmitningar

Bensen Median pg/m* Medel pug/m* min - max
Goteborg 2000 1 1,3 0,5-6,5
Umea 2001 1,5 2,2 0,7-17
Stockholm 2002 2,8 34 1,3-16
Malmo 2003 1,7 2,5 0,8-144
Lindesberg 2005 1,6 3,2 0,9-22
Goteborg 2006 0,8 1,2 0,3-54
Umea 2007 1 1,1 0,5-3
Malmé 2008 1 1,3 0,5-4,5
Stockholm 2009 1,3 2,5 0,7 -41
Lindesberg 2010 1,6 3,7 0,8-52
Butadien Median pg/m* Medel pg/m®>  min - max
Goteborg 2000

Umea 2001 0.4 0,6 0,2-2,1
Stockholm 2002 04 0,6 0,2-29
Malmo 2003 0,6 0,9 0,1-4
Lindesberg 2005 0,5 0,7 0,1-3,5
Goteborg 2006 0,1 0,2 0,02 -0,6
Umea 2007 0,3 0,6 0,07 -4,4
Malmé 2008 0.4 0,7 0,06 - 4,3
Stockholm 2009 0,25 0,45 0,08 -2,3
Lindesberg 2010 0,38 0,72 0,06 -6
Formaldehyd Median pg/m*  Medel pg/m? min - max
Goteborg 2000 19 25 9-717
Umea 2001 15 22 6-82
Stockholm 2002 12 13 6-25
Malmé 2003 16 16,3 7-33
Lindesberg 2005 27 27 7-64
Goteborg 2006 21 23 11-46
Umea 2007 16 18 7-33
Malmé 2008 11 15 4-68
Stockholm 2009 10 11 1,1-30
Lindesberg 2010 20 22 8 -47
NO2 Median pg/m* Medel pg/m®>  min - max
Goteborg 2000

Umea 2001 8 9,6 3-21
Stockholm 2002 17 18 7-32
Malmo 2003 13,4 15,5 0,1-493
Lindesberg 2005 5 8 1-45
Goteborg 2006

Umea 2007 11 10 6-33
Malmé 2008 15 15 3-28
Stockholm 2009 15 15 3,6-44
Lindesberg 2010 8,1 9,2 2,1-26

Bilaga 3a
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NOx

Median pg/m* Medel pg/m? min - max
Stockholm 2009 36 44 11-148
Lindesberg 2010 27 37 0-140
B(a)p ng/m? Median ng/m* Medel ng/m3 min - max
Goteborg 2000 0,07 0,09 0,03 - 0,26
Umea 2001 0,08 <0,02 - 0,6
Stockholm 2002 0,09 0,03 - 0,75
Malmé 2003 0,17 0,05-04
B(a)p PM2,5 ng/m* Median ng/m* Medel ng/m*  min - max
Lindesberg 2005 0,076 0,12 0,01 -0,75
Goteborg 2006 0,01 0,032 <0,005 - 0,34
Umea 2007 0,0025 0,0067  <0,005 - 0,028
Malmé 2008 0,014 0,017 0,005 - 0,053
Stockholm 2009 0,025 0,043 0,009 - 0,215
Lindesberg 2010 0,017 0,076 0,004 - 0,85
PM 2,5 pg/m3 Median pg/m*  Medel pg/m? min - max
Lindesberg 2005 9,3 11 3,6 -45
Goteborg 2006 7,3 9,7 3,2-45
Umea 2007 1,9 2,5 0,5-12
Malmé 2008 5,8 5.8 2-12
Stockholm 2009 7,1 7,7 2,3-18
Lindesberg 2010 8.8 14 3-75




Sammanstéllning av tidigare métningar

Bilaga 3b

Gatuniva Urban bakgrund

Median Medel min-max Median Medel min-max

pg/m3  pg/m?® pHg/m3 Hg/m®  pg/md pg/m®
Bensen
Goteborg 2000 1,1 - 0,9-1,6 1,1 - 0,9-1,5
Umea 2001 1,6 2,1 0,2-4,6 0,8 1 0,04 -2,2
Stockholm 20027 45 4,81 39-7 - -
Stockholm 2002 1,2 1,3 0,8-1,9 1,4 1,7 1,2-2,4
Malmé 2003 2 2,2 1,8-3 1 1,1 09-1,7
Lindesberg 2005 0,4 0,8 0,3-2,1 0,4 0,7 0,2-1,8
Goteborg 2006 - - - 0,8 0,7 0,3-1
Umed 2007 1,5 1,6 1,1-2,3 0,8 0,8 0,5-1,1
Malmé 2008 1,1 1,2 09-14 0,6 0,7 0,4-11
Stockholm 2009 1,4 1,5 0,9-2 0,7 0,7 0,4-1,6
Lindesberg 2010 0,7 0,7 0,5-0,9 0,5 0,5 0,2-0,8
Butadien
Goteborg 2000
Umed 2001 0,4 0,35 0,03-0,6 0,14 0,12 0,01-0,2
Stockholm 2002% 0,41 0,39 0,19-0,52 - - -
Stockholm 2002 0,036 0,04 0,02-0,07 0,07 0,08 0,05-0,12
Malmo 2003 0,22 0,22 0,13-0,3 0,1 0,09 0,05-0,13
Lindesberg 2005 0,04 0,12 0,03-0,3 0,05 0,12 0,01-0,3
Goteborg 2006 - - - <0,02 0,02 <0,02-0,09
Umed 2007 0,14 0,16 0,05-0,39 0,06 0,07 0,02-0,22
Malmé 2008 0,12 0,11 0,056-0,17 0,05 0,05 0,01-0,07
Stockholm 2009 0,2 0,18 0,04-0,25 0,08 0,09 0,02-0,16
Lindesberg 2010 0,06 0,054 0,03-0,08 0,04 0,044 0,02-0,07
Formaldehyd
Goteborg 2000 2 - 0,9-3,9 2,7 3,1 1,8-4,6
Umed 2001 3,5 3,5 3-4 3 - 2-4
Stockholm 2002? 3,2 3,5 23-55 - -
Stockholm 2002 1,8 1,8 1,5-2,2 25 2,6 15-3
Malmé 2003 3 2,8 2-3 3 2,2 2-3
Lindesberg 2005 3 2,6 26-3 2 2 1-3
Goteborg 2006 - - - 2,1 1,8 1-3
Umea 2007 1,7 1,9 1,4-3,2 1,7 3,1 1-3,3
Malmé 2008 3,1 3 1,7-5.1 3,4 2,3 0,7-45
Stockholm 2009 2,8 54 1,9-25 2 - 0,6 -3,9
Lindesberg 2010 1 1,4 1-1 1 1,4 1-2
NO2
Goteborg 2000 21 - 19-24 20 - 17 - 22
Umeé 2001 55 53 35-72 28 26 16 - 41
Stockholm 2002% 71 74 52-106 - -
Stockholm 2002 10 10 5-18 21 24 16 - 41
Malmé 2003 42 42 34 -49 25 26 22 -30
Lindesberg 2005 10 10 7-13 7 6,5 4-8
Goteborg 2006 - - - 19 19 16 - 23
Umea 2007 43 44 24 - 70 20 21 9,1-39
Malmo 2008 28 28 19 - 36 19 19 10-25
Stockholm 2009 45 45 246-574 13 14 7,6-22,3
Lindesberg 2010 8 7 4,2-10,3 5 5 3-7




Gatuniva Urban bakgrund

Median Medel min-max Median Medel  min-max

pg/m3  pg/m®  pg/m?® Hg/m®  pg/m?® pHg/m3
NOx
Stockholm 2009 128 122 66,2 - 158 20 21 14,4 -32,4
Lindesberg 2010 14 12 4-16 7 7 3-11
B(a)p ng/m3
Goteborg 2000 - - - - - -
Umed 2001 0,3 0,29 0,06 -0,49 0,07 0,1 0,02-0,3
Stockholm 2002? 0,28 0,31 0,18-0,55 - - -
Stockholm 2002 0,08 0,15 0,03 -0,41 0,16 0,14 0,04 - 0,27
Malmé 2003 0,13 0,18 0,07-0,33 0,07 0,16 0,04 - 0,38
B(a)p PM2,5 ng/m?
Lindesberg 2005 0,29 0,29 0,08-0,48 0,31 0,3 0,08 - 0,45
Goteborg 2006 0,035 0,046 0,01-0,14
Umead 2007 0,035 0,112 0,01-0,38
Malmd 2008 0,024 0,022 0,005 - 0,31
Stockholm 2009 0,056 0,111 0,013 - 0,321
Lindesberg 2010 0,16 0,14 0,02-0,29 0,074 0,081 0,015-0,14
PM 2,5 ug/m?3
Lindesberg 2005 9 13 5,8-23 9,7 13 59-23
Goteborg 2006 - 53 7,3 2,9-18
Umea 2007 - 4,9 4,7 2,4-8,3
Malmé 2008 - 53 5,2 29-83
Stockholm 2009 - 4,2 5,2 1,5-9,7
Lindesberg 2010 3,5 24 25-5 24 2,9 1,9-4,7

* Hornsgatan i Stockholm

Bilaga 3b
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